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Resumen ejecutivo

El cambio climéatico puede tenerimpactos directos e indirectos en la acuicultura espafola, alterando su papel clave en
el desarrollo socioecondmico de las zonas costeras y fluviales. Con el objetivo de analizar el estado del conocimiento
sobre la adaptacion de la acuicultura al cambio climatico y proponer estrategias para favorecer dicha adaptaciéon, en
este trabajo se realiz6 una revision bibliografica, incluyendo articulos cientificos y literatura gris.

Los resultados de la revisién demostraron que existe un ndmero creciente de estudios acerca de los impactos del
cambio climatico en la acuicultura, predominantemente sobre los impactos biolégicos, y mas recientemente también
sobre los socioeconédmicos. Entre ellos, se identificaron los cambios en la temperatura de los cultivos, los fendmenos
de anoxia, y el aumento de frecuencia e intensidad de los eventos climaticos extremos como los peligros principales
para el sector.

Mediante una consulta a expertos clave del sector productivo y su cadena de valor, del ambito cientifico, y de las ad-
ministraciones publicas, se identificaron los principales riesgos para la acuicultura derivados del cambio climatico, y
se elabord un Plan de Adaptacion. Los expertos indicaron que el cambio climatico ya esté afectando al sector acuicola
y a los modelos actuales de produccion. Destacan el incremento del riesgo de mortalidad por enfermedades, y los
problemas en el crecimiento debidos al incremento de las temperaturas. Los fendmenos de anoxia conllevan una ma-
yor presencia de parasitos e infecciones bacterianas, y un incremento de los costes de explotacion ante la necesidad
de garantizar niveles de oxigeno adecuados. Las inversiones en mantenimiento y reparaciones también son mayores
debido al incremento de eventos climatolégicos extremos.

En general, los expertos indicaron que el sector no esta anticipando medidas de adaptacién ante escenarios futuros

negativos. Entre las medidas de adaptacién al incremento de temperatura, los expertos coincidieron en proponer la
diversificacién de especies de cultivo, la reubicacién de instalaciones, y la mejora del diagnéstico y tratamiento de
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enfermedades. Ante los fendmenos an6xicos se propuso el incremento de los niveles de oxigenacion en instalaciones
en tierra, la reduccion de las densidades de cultivo y el nimero de instalacionesy la promocion de sistemas de cultivo
multitréficos.

Finalmente, entre las medidas propuestas ante fendmenos extremos incluyeron la renovacién de las instalacionesy de
la tecnologia, cambios en las rutinas de operaciones, incluyendo cambios en los periodos de cultivo, la reubicacion de
las instalaciones, incluyendo sistemas en tierra de bajo coste y el impulso de la acuicultura oceanica. También desta-
caron la necesidad de apoyar la diversificacion de especies, la mejora de la seleccidn genética/epigenética de stocks
resistentes y de los planes de prevencion, incluyendo la gestion de las redes hidrograficasy la gestion del agua dulce
en zonas con baja hidrodinamica, asi como el disefio e implantacién de seguros especificos para el sector acuicola con
los que cubrir las pérdidas generadas por estos eventos.

Los expertos también coincidieron en que es necesario mejorar la gobernanza de la acuicultura para adaptarse al cam-
bio climatico, optimizando la gestidn de las concesiones de ocupacion de espacios de dominio piblico, potenciando
el desarrollo de procesos alineados con los sistemas de economia circular, favoreciendo la transferencia del conoci-
miento entre sectores, incrementando los fondos de investigacion e inversiones para la adaptacién de las empresas.
También debe reforzarse la formacién continua en el sector, y aumentar la concienciacién sobre los impactos del
cambio climatico en el sector, entre los politicos y gestores, y en la sociedad en general.

En relacién con la investigacién, los expertos consideran necesario desarrollar nuevas lineas prioritarias de investiga-
cién acerca de la adaptacion frente al cambio climatico, incluyendo el estudio de especies resilientes, el analisis de
los efectos de especies invasoras, el impacto de nuevos patégenos, el andlisis de riesgo como herramienta de toma
de decisiones, el disefio de plataformas de informacién epidemioldgica a tiempo real, los estudios de migraciones de
especies en el medio natural, el uso de la teledeteccion aplicada a la monitorizacién y modelizacion, la supervivencia
de semilla a elevadas temperaturas, los impactos socioeconémicos, y la blsqueda de una acuicultura mas sostenible,
disminuyendo las expectativas del mercado, manteniendo salarios justos, y mejorando su integracién en la sociedad.

En opinién de los expertos consultados, los impactos biolégicos derivados de los riesgos por cambio climatico son los
mas relevantes para el sector. Los impactos econémicos siguieron en importancia a los biolégicos para las empresasy
asociaciones acuicolas, seguidos de los impactos sociales. Por otro lado, los impactos sociales fueron mas importan-
tes que los econémicos para los centros de investigacion y para administraciones p(blicas consultadas.
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El Plan de Adaptacién propuesto en este trabajo se basa en cinco areas de actuacién: Area 1, conocimiento cientifico
y del sector empresarial acerca del impacto del cambio climatico sobre la acuicultura, con propuestas destinadas
al incremento del conocimiento cientifico para mejorar la adaptacién del sector; Area 2, gobernanza y revisién del
marco normativo, con propuestas destinadas a constituir un marco normativo consistente y elaborado en base al co-
nocimiento cientificoy a la realidad del sector; Area 3, disponibilidad de fuentes de financiacién especificas, con pro-
puestas de incrementar la financiacién piblicay privada para implementar medidas concretas de adaptacién; Area 4,
colaboracion entre grupos de interés en el marco de la transferencia de conocimiento y el fomento de la cogestion,
con propuestas para fomentar la cohesidn entre una triple hélice de actores integrada por el sector empresarial, las
administraciones piblicasy el sector de la |+D+i; y Area 5, Potenciacién de los efectos positivos de la actividad acuico-
la sobre el cambio climatico y mitigacion de sus contribuciones negativas, con la intencion de evitar aplicar medidas
drasticas de adaptacion en el futuro.
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1. Introduccion

1.1. Produccion pesqueray acuicola a nivel globaly de la UE

La acuicultura es uno de los sectores de produccion de alimentos que mas ha crecido en el mundo en los Gltimos afios,
y se ha convertido en una importante actividad que contribuye al crecimiento econémicoy a la creacién de empleo en
las comunidades costeras (FAO, 2018).

La produccién pesquera mundial fluctué en las dltimas dos décadas en torno a 9o millones de toneladas anuales.
En contraste, la produccién acuicola ha estado aumentando de forma progresiva. En el afio 2019 se produjeron en el
mundo 120,1 millones de toneladas de productos acuicolas, de los cuales 84,4 millones de toneladas corresponden
al cultivo de peces, crustaceosy moluscos, 1 millén corresponde al cultivo de otros animales acudticosy 34,7 millones
de toneladas se dedicaron al cultivo de plantas acuaticas (MAPA, 2022).

La produccién acuicola mundial crecié, en promedio, un 5,5% anual en el periodo 2001-2019, y ya suministra el 47,87%
del pescado que se produce en el mundo, el 52% si nos referimos al pescado que se destina a consumo humano
(MAPA, 2022).

El crecimiento del sector acuicola se debe principalmente a la produccién de los paises de Asia, que concentran mas
del 92% de la produccién mundial de acuicultura. China es el principal pais productor del mundo, con el 58% de la
produccion global, mientras que la produccién de la UE-28 apenas representa el 1.2% del volumen y el 1.9% del valor
de la producciéon (Fig. 1) (STECF, 2019).
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Figura 1. Produccion global de productos pesqueros (pescay acuicultura).
Fuente: STECF (2019).
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La acuicultura de la UE se caracteriza por la especializacion de la produccién en algunos Estados miembros: en Grecia,
la doraday la lubina; en Espafia, el mejillon, dorada, lubinay rodaballo; en Francia, la ostray en Italia, la almejay otros
venéridos. La produccién acuicola de la UE sigue estando muy concentrada tanto en lo que respecta a los Estados
miembros (cuatro paises representan casi el 74% de la produccién acuicola total), como a las especies que se crian,
de modo que existe un gran potencial de diversificacién. En 2019, la produccién acuicola de la UE (incluido el Reino
Unido antes del Brexif) alcanzé un total de 1,37 millones de toneladas con un valor de 4.990 millones de euros. La
produccién acuicola comunitaria aumento6 en 130.554 toneladas de 2010 a 2019, mientras que su valor se incrementd
en casi 1.430 millones de euros (MAPA, 2022).

Figura 2. Produccion acuicola.

2010 119 2019
1,24 millones de toneladas ° 1,37 millones de toneladas
2010 N 2019
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1.2. Importancia socioecondmica de la acuicultura en Espaina

La producci6n acuicola espafiola situ6 al pais en el puesto 21 del ranking de produccién acuicola mundial del afio 2019
(en el 30 porvalor de la produccidn), en el afio 2020 la produccién acuicola en Espafia superé las 272.000 toneladas,
casi 1.229 millones de larvas, semillas y alevines, y mas 64.000 kg de caviar. Esta produccién alcanzé un valor total
de mas de 623 millones. El cultivo de especies marinas en fase de engorde supuso el 94% de la produccion, y generd
el 90% del valor de la produccién anual. La produccién de moluscos representa casi el 76% de la produccion total,
aunque en valor supone el 21,7% del total anual, siendo los peces el grupo de especies con mayorvalor de produccion,
con un 77,7% del total (MAPA, 2022).

Tabla 1. Produccién y valor (engorde) de acuicultura en Espaiia segin tipo de acuicultura y los grupos de especies
(2020).
Fuente: SG Analisis, coordinacidn y estadistica (MAPA).

Produccioén de engorde por tipo de acuicultura y grupos de especies

Tipo de acuicultura Produccién (t) Valor (€)
Especies marinas 256.569,13 507.445.268,73
Moluscos 206.754,90 122.119.797,54
Peces 49.528,63 381.847.078,91
Crustaceos 272,33 1.530.051,16
Algas 13,27 1.948.341,12
Especies continentales 16.313,23 55.889.370,43
Total 272.882,37 563.334.639,16

Espafia es el principal productor europeo de moluscos de acuicultura, siendo la principal especie cultivada el mejillén
(233 467 1), seguido por la lubina (21 709 t), la trucha arco iris (19 400 1) y la dorada (6 588 t) (APROMAR, 2021).
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La acuicultura desempefia un papel muy significativo en el desarrollo social y econémico de varias zonas costeras y
fluviales espafiolas, donde ademas contribuye a la preservacion de la cultura maritimo-fluvial y pesquera. El informe
de APROMAR (2021) demuestra que la acuicultura en Espafia es un sector que genera riqueza, pero evidencia una
tendencia decreciente en cuanto al empleo, Sin embargo, las estadisticas medidas en Unidades de Trabajo Anual
exponen una situacion de relativa estabilidad (APROMAR, 2021).

Asi, en el afo 2019 habia 15 134 empleos directos en acuicultura, mientras que, en términos de empleo indirecto, las
cifras aumentan hasta los 37 834 puestos de trabajo. En este empleo indirecto se incluyen numerosos puestos de
trabajo en actividades de transformacién, distribucién y comercializacién de los productos acuicolas, lo cual confor-
ma una importante cadena de valor. Esta cadena de valor ha sido tenida en consideracion en la elaboracién de este
trabajo.

1.3. Impactos del cambio climatico en la acuicultura

El cambio climatico puede tener impactos directos e indirectos en la acuicultura, tanto a corto como a largo plazo.
Entre ellos se incluyen pérdidas de produccion e infraestructuras provocadas por fendmenos extremos tales como
inundaciones, aumento del riesgo de enfermedades, parasitos y proliferacién de algas nocivas, y reduccién de la pro-
duccién debido a los impactos negativos sobre las condiciones de explotacién.

Segln el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC), el cambio climatico se entiende
como una variacién del estado del clima, identificable en las variaciones del valor medio y/o en la variabilidad de sus
propiedades, que persiste durante largos periodos de tiempo, normalmente decenios o periodos més largos (Baran-
ge et al., 2018).

Con respecto a la acuicultura marina, Noruega y Chile son los paises mas vulnerables al cambio climéatico, debido a su
alto nivel de producciény a la concentracion de la produccion sobre unas pocas especies (Barange et al., 2018; Fig. 3).



Guia para la adaptacidn del sector acuicola espaiiol a los riesgos derivados
del cambio climatico

Figura 3. Vulnerabilidad relativa de la acuicultura al cambio climatico en el medio marino (mostrado como una franja
costera de 50 km).
Fuente: Barange et al. (2018).

1.4. Estado del arte sobre los impactos del cambio climatico en la
acuicultura

Con el objetivo de analizar el estado del arte del conocimiento sobre la adaptacion de la acuicultura frente al cambio
climatico se obtuvo informacién de trabajos de investigacion, incluyendo articulos cientificos, comunicaciones en
congresos o reuniones cientificas, tesis académicas de fin de grado, de fin de master o doctorales, libros y capitulos
de libros, y literatura gris (informes técnicos y de divulgacion) publicados en todo el mundo desde enero de 2010 hasta
enero de 2020 en inglés, espanol, francés y portugués.
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Para ello se us6 la base de IS/ Web of Knowledge (disponible en http://apps.webofknowledge.com). La base de datos
se exploré empleando las siguientes palabras clave tanto en el titulo como en el resumen de las publicaciones: “aqua-
culture” AND “climate change” AND “adaptation”.

Con los resultados de la blisqueda se elabor6 una base de datos que incluy6 informacion acerca de los detalles de la
publicacion (titulo, autores, afio de publicacion, tipo de publicacidn, revista, etc.). Ademas, se identifico el contexto
del estudio (afios en que se desarroll6, localizacion geograficay metodologia empleada), la orientacion principal (eco-
légico, econdmico, social o institucional), el tipo de resultados obtenidos y las especies estudiadas.

Hasta enero de 2020 se publicaron los resultados de un total de 150 trabajos sobre adaptacion a los efectos del cam-
bio climatico en la acuicultura a nivel mundial (Fig. 4).

Figura 4. Ndmero de A) publicaciones y B) citas de trabajos cientificos sobre adaptacion al cambio climatico en la
acuicultura a nivel global.
Fuente: I1SI Web of Knowledge.
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En los Gltimos 10 afios, el nimero de trabajos cientificos aumenté desde 2 en 2010 hasta 22 en 2015, afio en el que
se publicé el mayor nimero de trabajos. En este mismo periodo, el nimero de citas en trabajos cientificos ha sido
variable, desde 34 en 2011 —el valor mas bajo de la serie temporal-, hasta las 562 citas registradas en el afio 2012.

En lo que se refiere a la produccion cientifica por paises, tres paises concentraron casi el 45% del total de trabajos
publicados: USA (19% del total), Australia (17%) y Reino Unido (9%) (Fig. 5).

Figura 5. Publicaciones cientificas sobre adaptacion al cambio climatico en la acuicultura, (A) por paises y (B) por
tipologia de los trabajos.
Fuente: ISI Web of Knowledge.
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Espafia ocupa la doceava posicion en el ranking de mayor productividad cientifica sobre trabajos relacionados con
la adaptacion al cambio climatico en el sector de la acuicultura (Fig. 5A), a pesar de que solo se han publicado siete
trabajos cientificos en los Gltimos 10 afios.

La mayoria de los trabajos sobre la tematica publicados en enero de 2020 fueron articulos cientificos (79% del total),
seguidos de revisiones (12%) y de capitulos de libros (9%) (Fig. 5B).

Los cinco principales organismos y/o agencias de financiacion han sido el International Development Research Centre
(6 estudios), Alexander von Humboldt-Stiftung (4), Asian Development Bank (4), Indian Council of Agricultural Re-
search (4) y la National Science Foundation (4). Por dreas tematicas, destacan las Ciencias Ambientales (31% del
ndmero total de estudios), Agricultura y Ciencias Bioldgicas (25%), y las Ciencias Sociales (12%).

La revision de la bibliografia realizada pone de relieve que existe un nimero creciente de estudios vinculados al ana-
lisis de los impactos de la acuicultura, predominantemente enfocados en la investigacién de los impactos biolégicos,
y mas recientemente en el andlisis de los efectos socioecondmicos.

1.5. Marco de referencia para la adaptacion de la acuicultura al Cambio
Climatico

La presente gufa de adaptacion de la acuicultura al cambio climatico esta alineada y es complementaria con los ob-
jetivos y lineas de trabajo que se establecen en el documento estratégico “Contribucién de Espafia a las directrices
estratégicas para una acuicultura de la UE mds sostenible y competitiva 2021-2030” (Estrategia de Acuicultura, en
adelante), elaborado por la Secretaria General de Pesca (SGP) del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y
Medio Ambiente (MAPA).

La Estrategia de Acuicultura se erige bajo el marco de las politicas, planes y agendas de las autoridades competentes en
acuicultura de las Comunidades Auténomas, nacionales e internacionales, que establecen las rutas para avanzar en
los logros del desarrollo sostenible y, por supuesto, en la lucha contra la mitigacién y adaptacion al cambio climatico.
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Ademas, se apoya principalmente en las acciones fundamentalesy préximos pasos a abordar por Espafia relacionados
con el cambio climatico, y recogidos en el Informe de Progreso de la Agenda 2030 en Espafia (2019). Se encuentra ali-
neada, igualmente, con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas a los que se vincula y destaca
la necesidad de avanzar en dichas acciones o préximos pasos, entre los cuales se identifica el establecimiento de
politicas palanca que faciliten la adaptacién al cambio climatico y la transicién energética.

La nueva Estrategia de Acuicultura parte de los trabajos abordados en el Plan Estratégico Plurianual de la Acuicultura
Espafola 2014-2020, que ya establecia las principales amenazas y debilidades relacionadas con el cambio climéaticoy
que, en una de sus lineas estratégicas, contemplaba actuaciones para la adaptacion de la actividad al cambio climatico.

También a nivel nacional, el MITERD, a través de la Oficina Espafiola de Cambio Climatico (OECC) en sus acciones de lu-
cha frente al cambio climatico, disefid en 2006 el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC-1; MITECO
2020) como marco de referencia y coordinacion nacional para las iniciativas y actividades de evaluacién de impactos,
vulnerabilidad y adaptacion al cambio climéatico en Espafia. Su objetivo principal era la integracion de las medidas de
adaptacion en las politicas sectoriales y de gestion de recursos naturales vulnerables al cambio climatico, para contri-
buir al desarrollo sostenible en el Siglo XXI (FOESA, 2013). El PNACC-1 fue actualizado en 2020 por el Ministerio para la
Transicion Ecolégicay el Reto Demografico (MITECO) con el objetivo de constituirse en un instrumento de planificacion
para promover la accién coordinada frente a los efectos del cambio climéatico en Espafia (MITECO, 2020).

A nivel europeo, la Estrategia de Acuicultura se fundamenta en las prioridades estratégicas de la UE 2019-2024, espe-
cificamente el Pacto Verde Europeo (Green Deal) 2020, De la granja a la mesa, Economia circular, entre otras.

Partiendo del analisis y alineaciones pertinentes hacia estas politicas, planes y programas, la Contribucién de Espana
a las directrices estratégicas para una acuicultura de la UE mas sostenible y competitiva 2021-2030 establece para la
adaptacién al cambio climéatico de la acuicultura sus propios andlisis DAFO, objetivos y propuestas de accion.

Se identifican como problemas focales “las dificultades de la acuicultura para afrontar los retos del cambio climatico”,
sefialando como causas directas:

» Laausencia de instrumentos/vision estratégica.

» Lacomplejidad en la adaptacién.

19



1. Introduccion

OESA

OBSERVATORIO ESPANOL DE ACUICULTURA

» Elescaso compromiso en la mitigacion.

El presente documento, como Guia para la adaptacion del sector acuicola al cambio climatico, ofrece respuestas al
mapa de situacion de la acuicultura frente al cambio climatico que establece la Estrategia de Acuicultura mediante el
disefo de medidas de adaptacion y mitigacion, resultando en una herramienta complementaria para lograr alcanzar
los objetivos propuestos en materia de adaptacién de la acuicultura al cambio climatico.
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2. Objetivos

El objetivo de la presente “Guia para la adaptacién del sector acuicola espafiola los riesgos derivados del cambio cli-
matico” es contribuir a la adaptacién del sector acuicola marino y continental a nivel nacional a los efectos del cambio
climatico. Este objetivo pretende apoyar la “Contribucién de Espafia a las directrices estratégicas para una acuicultura
de la UE mas sostenible y competitiva 2021-2030” (SGP-MAPA), y particularmente “afrontar los retos del cambio clima-
tico paralaacuicultura”, entre otros objetivos especificos.

Teniendo todos estos objetivos en cuenta, en esta guia se establecen las siguientes metas especificas que le permiti-
ran servir de instrumento, facilitar la adaptacion y también atender a la mitigacion en el sector acuicola:

/

» Incrementar el conocimiento de los impactos del cambio climéatico por tipo de acuicultura (marina y
continental) y zona geogréfica de cultivo.

» Analizarla percepcion sobre riesgos e impacto de los distintos agentes que conforman el sector acuicola
nacional (administracion con competencias en materia de acuicultura, sector de la academia y sector
productivo y asociaciones).

» Disefar una bateria de medidas de adaptacién en funcion de los resultados obtenidos de los analisis de
impactosy riesgos que puedan ser aplicablesy abordados por los agentes identificados en un corto-me-
dio plazo. En esta baterfa se aborda también la perspectiva de la mitigacién con medidas concretas.

_/
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3. Analisis del riesgo del sector acuicola espaiiol
a los efectos del cambio climatico

3.1. Metodologia empleada

El objetivo del estudio realizado en este trabajo consiste en “analizar el riesgo del sector acuicola nacional a los
efectos del cambio climatico para el establecimiento de medidas de adaptacion aplicables por el sector productivo”.
Para ello, se ha disefiado una metodologia basada en cuatro enfoques: sectorial, geografico, participativo y analitico
(ver Fig. 6).
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Figura 6. Enfoque metodolégico abordado en el presente trabajo.

Fuente: elaboracion propia.

Sectorial

e Se identifican las actividades productivas
de mayor relevancia, generando casos de
estudio por cada una de ellas. De este
modo, el Plan esperado tendra en cuenta
la idiosincrasia de cada una de las activi-
dades.

Geografico

Aplicado a todo el territorio nacional, dife-
renciando el medio marino (Mediterrdneo
y Atlantico) y continental.

Participativo

e La sostenibilidad del Plan de

Adaptacién pasa por la viabi-
lidad de su aplicacién, la cual
estd a su vez relacionada con
su adecuacion a cada actividad
y la apropiacion de la misma por
cada uno de los grupos de inte-
rés involucrados (administracion
competente, investigacion y for-
macion y sector privado). Para
ello, se desarrolla una consulta
sectorial cuyas respuestas son
relevantes para los resultados
obtenidos y aplicados.

Analitico

Se realiza un esfuerzo de ana-
lisis basado tanto en las fuen-
tes primarias (participacion
sectorial) como en fuentes se-
cundarias, basadas fundamen-
talmente en revision cientifica
(articulos cientificos, proyectos,
entre otros). Con ello, se preten-
de que los resultados presenta-
dos sean solventes y sustenten
el Plan de Adaptacion desde
perspectiva de viabilidad y sos-
tenibilidad.

Las tareas principales abordadas en este trabajo son enumeradas en la Fig. 7. Se han identificado los impactos eco-
némicos, socialesy ambientales asociados a cambios en variables relacionadas con la actividad acuicola. A continua-
cién, se ha realizado una consulta para conocer la percepcién de expertos de entidades clave para diferentes casos
de estudio, abarcando el sector productivo y su cadena de valor, asi como el sector de la investigacion. En base a las
consultas efectuadasy a las respuestas recibidas, se ha elaborado un plan de medidas de adaptacién a los impactos
del cambio climéatico, basado en los resultados de estudios previos, asi como en los resultados de la consulta.
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Figura 7. Diagrama metodoldgico seguido en el presente trabajo.

Fuente: elaboracién propia

1. Identificacion de impactos eco-
némicos, sociales y ambientales
asociados a la variacion de las va-

riables sobre la actividad acuicola.

2. Elaboracién de una consulta de
percepcion a entidades clave para
los casos de estudio, abarcando
el sector productivo y su cadena
de valor, asi como el sector de la
investigacion y administracion pu-
blica.

del cambio climatico

. Elaboracién de un plan de medi-

das de adaptacion a los impactos
del cambio climatico, basado en
los resultados de estudios pre-
vios, asi como en los resultados
de la consulta.

Desde el conocimiento del sector de la acuicultura espanola en base al proyecto AQUADAPT, financiado por la Funda-
cién Biodiversidad en el marco de su convocatoria de ayudas a proyectos en materia de adaptacion al cambio clima-
tico de la anualidad 2017, combinado con la necesidad de seleccionar la mayor diversidad de especies de cultivos y
areas geograficas, se identificaron desde el inicio del estudio diferentes especies de referencia, tipos de acuicultura
(marinay continental) y cuenca marina (Mediterrdneo, Atlantico), taly como se expone en la Tabla 2.


https://fundacion-biodiversidad.es/es/cambio-climatico-y-calidad-ambiental/proyectos-convocatoria-ayudas/aquadapt
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Tabla 2. Especies incluidas para el analisis del cambio climatico en el sector acuicola espaiiol.
Fuente: elaboracion propia.

Mediterraneo Doraday Lubina Cria y pre-engorde: Instalaciones en tierra
Engorde: instalaciones en mar — jaula
Atlantico Rodaballo Instalaciones en mar - jaula
marina
Mediterraneo Mejillon Instalaciones en mar - batea
Atlantico Mejillon y Ostra Instalaciones en mar - batea

Crustaceos

Langostino blanco Instalaciones en tierra

Acuicultura
continental

Esturion Trucha arco iris

Teniendo en cuenta las especies, sistemas de cultivo y areas geograficas, se realiz6 el trabajo de analisis de los resul-
tados de la consulta participativa con vistas a elaborar el Plan de Adaptacién de forma que se adecle a las caracterfs-
ticas especificas de cada una de las especies de cultivo.

3.2. ldentificacion y analisis de los riesgos del cambio climatico para el
sector acuicola estatal

En el Informe de Evaluacién del IPCC (IEs5) publicado en 2014 se introdujo el concepto de riesgo climatico, que reem-
plaza el concepto de vulnerabilidad al cambio climatico de su informe IE4. Como novedad, el concepto de riesgo per-
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mite incluir todos los aspectos de los sistemas socio-ecoldgicos (SE), desde peligros -que se relacionan con el clima-,

vulnerabilidad social y de los ecosistemas, asi como factores de exposicién que contribuyen a los riesgos.

Se denominan sistemas socio-ecoldgicos a los sistemas complejos de personas y naturaleza, enfatizando que los hu-
manos deben servistos como parte de, y no aparte de, la naturaleza (GIZ et al., 2018). El IE5 al considerar los sistemas
complejos de personas y naturaleza, incluye factores de riesgo tanto humanos como biofisicos para la propuesta de
estrategias de adaptacién.

El riesgo derivado de los peligros del clima en un sistema socio-ecolégico deriva de la interaccién de estos peligros
(incluyendo eventos peligrosos y tendencias) con la vulnerabilidad y la exposicion de los sistemas humanos y natura-
les (IPCC, 2014).

Es por ello necesario definir los conceptos sobre los que se sustentara la identificacion y evaluacion de los impactos

potenciales derivados del cambio climatico. En el presente estudio tomaremos como referencia el informe “Evaluacion
de Riesgo Climatico para la Adaptacion basada en Ecosistemas” publicado en 2018 por GIZ et al. (2018). Este informe
recoge las definiciones de los conceptos basicos propuestos por el IPCC (IPCC, 2014) que contribuirdn a estructurar la
evaluacién de los impactos, asi como la propuesta de medidas de adaptacion para el sector acuicola a nivel estatal.
Se definen, por tanto, los siguientes conceptos:

-

»

»

»

»

Riesgo: son las consecuencias eventuales en situaciones de peligro donde el desenlace es incierto. En
este caso, el riesgo climatico se define como el “potencial de consecuencias especificas relacionadas
con el clima (impactos climéticos) que pueden afectar bienes, personas, ecosistemas, etc.”. Ademas, el
riesgo resulta de la interaccion de la vulnerabilidad, la exposicién y el peligro.

Peligros: sucesos o tendencias fisicas relacionadas con el clima, o los impactos fisicos de éste.

Vulnerabilidad: propension a ser afectados negativamente por el peligro. La vulnerabilidad comprende
una serie de conceptos entre los que se incluye la falta de capacidad de afrontamiento y adaptacion.

Exposicién: presencia en lugares que pueden verse afectados negativamente por los peligros.

J
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En la Fig. 8 se muestra un grafico en el que se explica la relacién existente entre los conceptos expuestos en este
apartado.

Figura 8. llustracion de los principales conceptos definidos por el IPCC GTII IEs.
Fuente: GIZ et al. (2018).

Sistema socio-ecolégico (SSE)

CLIMA
Variabilidad
Variabilidad Trayectorias
Natural RIESGO socioecondmicas
Cambio JEEAG Acciones de
climatico . adaptaciony
antropogénico mitigacion
A

Gobernanza

Exposicién

Por otro lado, en este informe se han considerado como impactos a los efectos en los sistemas naturales y humanos.
Es decir, se emplea este concepto como las consecuencias sobre los sistemas naturales y humanos provocados por
episodios meteoroldgicos y climéticos extremos, y del cambio climético (GIZ et al., 2018).
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En el caso de los riesgos al sector acuicola provocados por el cambio climatico, éstos se refieren a aquellos efectos
sobre la economia (englobando factores de produccion, dafos en infraestructuras, entre otros), sobre las especies
de cultivo en términos biolégicos, asi como los efectos sobre la sociedad que depende o se beneficia de este sector,
debido a los cambios/fenémenos climaticos peligrosos y a la vulnerabilidad del sector expuesto a ellos.

El IPCC (2014) define la adaptacion como medida/proceso de ajuste a los efectos provocados por el clima, buscando
moderar o evitar los dafos, pero también aprovechar las oportunidades. Las medidas de adaptacién se establecen
con el fin de reducir el riesgo, como consecuencia de la reduccién de la vulnerabilidad del sistemay, a veces, también
de la exposicion, tal como se muestra en la Fig. 9.

Figura 9. Relacién de la adaptacion con la disminucién de la vulnerabilidad y potencial de la exposicién.
Fuente: GIZ et al. (2018)

Sistema socio-ecoldgico (SSE)

------------------------ Adaptacion

Sefal climatica

disminuye + Peligro disminuye + incrementa *
Impactos fisicos directos

«q---------—- ==

Sensibilidad
Vulnerabilidad

Capacidad ¢——+—
(de respuesta, adaptativa)

Exposicion

Portanto, en el caso de la acuicultura, la adaptacion se consigue estableciendo medidas que disminuyan la vulnerabi-
lidad mediante el incremento de la capacidad del sector de afrontar los peligros, asi como disminuyendo el grado de
exposicion a través de la reubicacién de los cultivos.

Sin embargo, con el fin de proponer medidas especialmente disefiadas para el caso del sector acuicola (continental y

marino) a nivel nacional, primero es necesario realizar una identificacion y andlisis de los potenciales riesgos deriva-
dos del cambio climatico que afectan al sector acuicola.

N\
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Para realizar un anélisis riguroso de dichos riesgos se deben tener en cuenta a las empresas productoras y su activi-
dad, pero también su cadena de valor, que incluye las empresas de comercializacion, auxiliares y laboratorios, entre
otros, ademas de los centros de investigacion. La vision de esta cadena de valor es relevante por dos razones: por un
lado, si las empresas y actividades de la cadena de valor se ven afectadas por los efectos del cambio climatico, po-
drian acabarimpactando en la normal ejecucion de las actividades de cultivo y también incrementar la vulnerabilidad
del sector (por ejemplo, a través de la escasez de materias primas para la elaboracion de los piensos).

Por otro lado, la percepcién que desde estas empresas se pueda tener sobre la situacién del sector acuicola espafiol
frente al cambio climatico puede ofrecer informacidn clave a la hora de identificar vulnerabilidades y riesgos, y tam-
bién ofrecer posibles iniciativas que contribuyan a su adaptacion a los potenciales riesgos.

Para la identificacion de riesgos se han empleado, en primer lugar, fuentes de informacién secundaria, es decir, se ha
realizado una consulta bibliografica de informes, trabajos cientificos y estudios anteriores (p.ej. proyecto AQUADAPT,
ClimeFish?, entre otros). Mediante este analisis bibliografico se identificaron las variables ambientales asociadas al
cambio climatico con una mayor repercusion en la actividad acuicola: temperatura, oxigeno, oleaje y eventos extre-
mos. Posteriormente se identificaron los riesgos biolégicos, econdmicos y sociales mas relevantes para el sector acui-
cola, teniendo en cuenta la potencial influencia del cambio climatico sobre las variables ambientales clave (Tabla 3).

' Proyecto AQUADAPT: Plan de Adaptacién del sector de la acuicultura marina al cambio climatico, liderado por el Campus do Mar con el apoyo
de la Fundacion Biodiversidad.

2 Proyecto ClimeFish hitps://climefish.eu/


https://climefish.eu/
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Tabla 3. Riesgos del cambio climatico para el sector de la acuicultura en Espafa.
Fuente: elaboracion propia.

Tipo Descripcion

Mayor vulnerabilidad ante enfermedades e incremento de la mortalidad

Alteraciones fisiolgicas de las especies de cultivo con cambios en el patrén de crecimiento, la
maduracién y reproduccién

Biologico
Cambios en el nivel de oxigeno disuelto y/o en la temperatura del agua

Una mayor incidencia de eventos extremos que pueden provocar estrés y disminucion del
bienestar animal

Aumento de costes de produccién por un incremento de prevencion y tratamiento de
enfermedades

Pérdidas econémicas directas (por ejemplo: escapes debidos a roturas o deficiencias en las

Econdmico | i, qta1aciones o por la necesidad de reducir la densidad de cultivo)

Pérdidas econdmicas de produccién por un incremento de las reparaciones y dafios estructurales

Variaciones en los costes de materias primas

Inaccesibilidad al producto por parte de los consumidores

Social Inefectividad de la gobernanza (estrategias, planes, regulaciones)

Apertura del sector acuicola a la Administracioény a la sociedad

3.3. Percepcion del cambio climatico en el sector acuicola espafiol

La metodologia empleada para analizar la percepcidn que tiene un conjunto de agentes vinculados al sector acuicola
espafol sobre el cambio climéatico se basé en el disefio de un cuestionario semiestructurado y la realizacién de entre-
vistas. Los datos e informaciones recogidas por medio de las entrevistas fueron utilizados para generar informacion de
caracter cualitativa. La consulta a los usuarios se desarrollé durante los meses de abril y mayo de 202o0.

N\
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En la mayoria de los casos, determinar el nimero de grupos de actores que son afectados por un evento perturbador
suele ser critico cuando se utilizan entrevistas a estos actores (Ostrom, 2007). Con el fin de conocer la vulnerabilidad
del sector frente al cambio climatico e identificar los impactos y evidencias de sus efectos, se realiz6 una consulta a
actores clave del sector acuicola espafiol, con especial atencién a los casos de estudio seleccionados previamente
(Tabla 2).

Se realizaron un total de cuatro encuestas de percepcién? basadas en las variables y riesgos previamente identificados
(Tabla 3). Las tres encuestas fueron especialmente disefiadas para ser contestadas por los siguientes grupos de inte-
rés: 1) sector productivo, incluyendo empresas auxiliares y laboratorios, 2) centros de investigaciony universidades, 3)
asociaciones de acuicultura a nivel nacional, y 4) técnicos de las administraciones autonémicas implicados en la ges-
tion acuicola. Se empled un muestreo no proporcional (Tashakkori y Teddlie, 2010), y nuestra muestra para la consulta
incluy6 aquellas organizaciones y asociaciones productivas y centros de investigacion que han desempefiado un rol
activo en el estudio de los efectos del cambio climatico sobre la acuicultura marina y continental en Espafia.

Para el desarrollo de la fase de anélisis se ha optado por emplear métodos cualitativos de anélisis de la informacién.
Cabe mencionar que cuando se emplean este tipo de métodos, el ndmero de conceptos y/o resultados obtenidos
tiende a disminuir después de 20-30 entrevistas (Morgan, 2002). De acuerdo con ello, en este estudio empleamos una
muestra pequefia en la medida en que el objetivo consistié en identificar cudles son los principales efectos del cambio
climatico en el sector acuicola espafiol. La variedad de usuarios consultados permitié obtener resultados razonable-
mente robustos. La consulta a los usuarios se desarrolléd durante los meses de enero y febrero de 2020.

El disefio de los cuestionarios tuvo en cuenta los siguientes aspectos:

»  El objetivo principal consistié en recopilar informacién sobre los riesgos del cambio climatico en la ac-
tividad acuicola. El analisis se realiz6 siguiendo un enfoque participativo con los actores identificados,
obteniendo respuestas de caracter cualitativo.

3 Las encuestas pueden ser consultadas en el Anexo al final de este documento.
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» Los cuestionarios fueron adaptados a cada grupo de interés objetivo: sector productivo y empresas au-
xiliares y laboratorios, centros de investigacion y universidades, y asociaciones de acuicultura a nivel
nacional.

» Los cuestionarios fueron enviados de forma telematica directamente a actores claves del sector acuicola
(empresas productoras, empresas auxiliares, asociaciones, sector académico, etc.).

»  El cuestionario fue disefiado en funcién de las encuestas y talleres realizados en proyectos previos, de
modo que se mantuvo una linea de trabajo coherente con los resultados obtenidos con antelacién. Asf,
se tomaron como base las encuestas realizadas durante el proyecto AQUADAPT, también financiado por
la Fundacién Biodiversidad, ademas de los resultados del proyecto ClimeFish. Ademas, tal y como se
ha expuesto, los cuestionarios tuvieron en consideracion los casos de estudio identificados (Tabla 2).

3.3.1. Cuestionarios enviados a los grupos de interés

En los siguientes apartados de este informe se describe la estructura de los cuestionarios enviados a cada uno de los
grupos de interés.

3.3.1.1. Cuestionario enviado al sector productivo y auxiliar

El cuestionario incluy6 preguntas generales para caracterizar al sector productivo y auxiliar, asi como preguntas mas
especificas para analizar los riesgos derivados del calentamiento global en previsién de sus potenciales impactos
desde una perspectiva bioldgica, ambiental, econémica y social. Para facilitar la comprensién y cumplimentacion se
dividio el cuestionario en seis bloques:

-

» Bloqgue I. Caracterizacién de la empresa y cultivo. Incluyé informacion sobre la localizacién y el tamafio
de la empresa, nimero de empleos directos e indirectos, y especies producidas.

»  Bloqgue Il. Medidas previstas a adoptar por el sector frente al cambio climatico. Incluyé ocho preguntas
dirigidas a recoger la informacién sobre la percepcién que tienen las empresas del sector acerca de
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-

los riesgos que podrian sufrir en los proximos afios (horizonte 2050) por efectos del cambio climatico,
y sobre las medidas de mitigacién y/o adaptacion que tienen previstas en funcién del escenario mas
plausible.

»  Bloque Ill. Estado del medio acuético. Mediante este bloque se recogié informacién de los productores
acerca de los peligros derivados del cambio climatico que estan afectando a las variables ambientales
clave (temperatura, oxigeno y oleaje/temporales) en las instalaciones de cultivo.

»  Bloque IV. Valoracién de posibles riesgos del cambio climatico. Incluyé cuatro preguntas destinadas a
recoger la valoracion sobre riesgos clave del cambio climatico en la actividad. Se incluyeron posibles
riesgos bioldgicos sobre los individuos (crecimiento, maduracion y reproduccién), y sobre los cultivos
(patologias y mortandad).

» Blogue V. Empresas auxiliares. Incluyeron cuatro preguntas destinadas a recoger la informacién sobre la
percepcion de las empresas que forman parte de la cadena de valor del sector de la acuicultura (labora-
torios, piensos, mantenimiento, servicios tecnoldgicos, entre otras) en cuanto a los riesgos del cambio
climatico en su propia actividad, y sobre su potencial impacto en la actividad de cultivo.

» Blogue VI. Gobernanza. A partir de cuatro preguntas sencillas se recogi6 informacién sobre la percep-
cién que tienen las empresas del sector acerca de la gobernanza y de las medidas y herramientas exis-
tentes para adaptarse a los impactos del cambio climatico.

/

3.3.1.2. Cuestionario enviado a los centros de investigacion

El punto de vista del sector cientifico es de gran valor, pues su conocimiento acerca de los Gltimos estudios sobre los
potenciales escenarios climaticos, ofrece posibilidades de innovacion de interés para la adaptacion. En este caso, el
cuestionario se dividié en tres bloques:

» Bloquel. Area de investigacién y especializacién. Se caracterizé la comunidad cientifica que participé en
la encuesta. De este modo, fue posible recopilar las diferentes areas de estudio de los principales grupos
de investigacion a nivel estatal en la relacion entre cambio climatico y acuicultura.
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-

»  Blogue Il. Valoracién de posibles impactos del cambio climatico. Incluyé preguntas dirigidas a recoger
la percepcion de la comunidad cientifica acerca de los riesgos derivados del cambio climatico sobre la

actividad acuicola, con especial atencién al peligro causado por cambios en las variables ambientales
clave: temperatura, oxigeno, oleaje y eventos extremos. Ademas, se obtuvo informacién sobre potencia-
les medidas de adaptacion.

»  Bloque lll. Gobernanza. Se obtuvo la percepcién de la academia en cuanto a las herramientas de gober-
nanza empleadas en materia de adaptacién al cambio climatico en la acuicultura. Ademas, se obtuvo
informacién sobre las necesidades especificas de financiacion en relacién con la investigacion.

3.3.1.3. Cuestionario enviado a las asociaciones de acuicultura

Para la elaboracién de esta guia se ha considerado fundamental contar con la experienciay perspectiva de las asocia-
cionesy organizaciones de productores en lo referente a los impactos del cambio climatico. El cuestionario dirigido a
las asociaciones se dividié en tres bloques:

-~

» Bloqgue I. Valoracién de los riesgos del cambio climéatico. En este bloque se obtuvo informacién acerca
de cémo valoran las asociaciones las posibilidades de adaptacion de las empresas frente a los riesgos
derivados del cambio climatico.

»  Blogue Il. Medidas de adaptacién al cambio climatico. Se obtuvo informacién acerca de la percepcién
sobre los riesgos derivados de los peligros del cambio climatico para el sector. Ademas, se averigud si

el cambio climatico es una de las lineas prioritarias de su trabajo como asociacién, y si, desde esas en-
tidades, se ha puesto en marcha alguna accién o iniciativa de adaptacién para reducir la vulnerabilidad
y/o exposicion del sector.

»  Bloque lll. Gobernanza. Se recogi6 la informacién sobre la percepcién que tienen las asociaciones aglu-
tinadoras del sector y su cadena de valor acerca de la gobernanza y de las medidas y herramientas
existentes para adaptarse a los efectos del cambio climatico, ya sea reduciendo la vulnerabilidad o la
exposicion.

J
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3.3.1.4. Cuestionario enviado a las administraciones autonémicas

Con vistas a conocer la opinion de los expertos de las administraciones piblicas con competencias en materia de ges-
tion del sector de la acuicultura en Espafia, se elaboré también un cuestionario para que cada experto indique, segtn
su conocimiento, la magnitud de los impactos del cambio climatico sobre la acuicultura.

3.3.2. Entidades consultadas

En el anexo Il de este documento se muestra el listado de las empresas y entidades que pertenecen o tienen compe-
tencias en el sector acuicola y su cadena de valor a nivel nacional a las cuales se han hecho llegar los cuestionarios
disponibles en el anexo I.

Las entidades se seleccionaron en funcidn de su relacién directa con el sector y representatividad a nivel nacional.
En el caso de las universidades y centros de investigacion y tecnolégicos se seleccionaron aquellos con una amplia
trayectoria y experiencia en investigacion en el campo de la acuicultura y del cambio climatico. Por otro lado, se se-
leccionaron aquellas asociaciones a nivel nacional que representan el sector productivo y su cadena de valor. Y, por
Gltimo, se seleccionaron las administraciones pdblicas con competencias en acuicultura y cambio climatico a nivel
autondémico.

3.4. Limitaciones del analisis realizado

A continuacion, especificamos algunas de las limitaciones metodolégicas de este trabajo:

-

» Es necesario tener en cuenta que la acuicultura es una actividad con unas caracteristicas particulares
que podrian determinar una mayor vulnerabilidad frente a cambios externos. No siempre es posible rela-
cionar, de forma directa, estos cambios con impactos derivados del cambio climéatico. Resulta por tanto
complejo establecer una relacion directa causa-efecto entre los efectos del cambio climatico y posibles
problemas que puedan surgir en el proceso productivo.
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» Debido a la carencia de informacion a pequefia escala“ resulta dificil determinar si existen variaciones
en escalas temporales amplias en algunas de las variables asociadas al cambio climéatico con impactos
en la acuicultura (p.ej. oleaje predominante, incidencia de temporales, etc.).

3.5. Resultados de las encuestas

En los siguientes apartados de este informe se describen los resultados de las encuestas enviadas a cada uno de los
grupos de interés.

3.5.1. Resultados de las encuestas realizadas al sector productivo y auxiliar

En cuanto a las empresas que operan en el campo de la acuicultura (marina o continental), fueron encuestadas em-
presas pertenecientes al propio sector productivo, asi como a empresas auxiliares que son parte de la cadena de
valor (empresas de produccion de piensos, aditivos, medicamentos veterinarios y de transferencia tecnoldgica) 6 Sus
respuestas se analizan de manera separada:

3.5.1.1. Empresas auxiliares
3.5.1.1.1. Valoracion de los riesgos del cambio climatico

En su mayoria, las empresas perciben que el cambio climatico ya esta afectando al sector acuicolay a los modelos ac-
tuales de produccion. Solamente una ha indicado que considera que comenzara a afectar en un plazo de cinco afios. Al
igual que para los centros de investigacion, la totalidad de las empresas auxiliares considera que el cambio climatico
afectara (ahora o en el futuro) al sector acuicola.

4 Aescalas geogréficas amplias pueden ser de utilidad herramientas tales como el visor de escenarios climaticos desarrollado por la Estrategia
de Adaptacidn al Cambio Climatico de la Costa Espafiola del Gobierno de Espafia, disponible en http://c3e.ihcantabria.com/.
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Es resaltable que aquellas empresas dedicadas a la produccién de piensos han detectado un incremento de la deman-
da de piensos medicados por parte de las empresas productoras, ademas de que considera que el cambio climatico
ha afectado al suministro de materias primas.

Por otro lado, la totalidad de las empresas auxiliares que han respondido a la encuesta considera que los impactos
del cambio climético en la actividad acuicola pueden llegar a afectar a su empresa. Sin embargo, solamente una ha
afirmado que tienen previstas medidas de adaptacion en relacién con el peligro que supone el incremento de tempe-
raturas para los cultivos.

3.5.1.1.2. Gobernanza

La mayor parte de las empresas afirman conocer el PNACC-1y consideran que la acuicultura no esta correctamente re-
presentada. Por otro lado, todas afirman no conocer lineas de financiacion especificas para este ambito, y consideran
que las lineas prioritarias a financiars serian el incremento de la 1+D+iy la formacién como via para mejorar la adapta-
cion del sector a los impactos del cambio climético.

Aquellas empresas que consideran necesario mejorar la gobernanza en relacién con la adaptacién al cambio climati-
co, indicaron que es fundamental favorecer la transferencia de conocimientos entre sectores avanzados en areas como
logistica e industria 4.0, entre otros.
3.5.1.2. Empresas productoras
3.5.1.2.1. Estado del medio acuético: peligros para la acuicultura
> Temperatura:
Algunas de las empresas situadas en el Mediterraneo que han contestado al cuestionario han detectado aumen-

tos de temperatura del agua de mar, asi como un incremento en la frecuencia de los periodos de alta temperatura.
Consideran que esto podria favorecer los episodios de anoxia, asi como una proliferaciéon de enfermedades.

> No fue posible proporcionar informacién sobre la tasa de respuesta de estas encuestas debido a que su distribucién fue externalizada a través
de asociaciones a nivel nacional del sector, por lo que no fue posible realizar un seguimiento detallado de los receptores de las encuestas.
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> Anoxia:
Las empresas situadas en el Mediterraneo han registrado episodios de anoxia en sus instalaciones.
> Eventos extremos:

Las empresas de acuicultura marina en el Mediterraneo registran una mayor frecuencia en los episodios de inten-
so oleaje, llegando una de ellas a reportar pérdidas de mas del 60% de la produccién anual por esta causa.

3.5.1.2.2. Valoracion de riesgos derivados del cambio climatico

Aproximadamente la mitad de las empresas afirma que se ha incrementado la mortalidad de su stock. Han detectado
un incremento de la aparicion e incidencia de enfermedades, y un peor crecimiento de los individuos. Todo ello rela-
cionado con el incremento de las temperaturas.

En el caso de un eventual incremento de los episodios de anoxia provocados por el cambio climatico, una de las
empresas considera que tendria un impacto nefasto para su produccién, considerando que incluso podria suponer el
abandono del cultivo en el drea geografica donde lo realizan.

En cuanto al incremento del peligro por episodios de eventos climatolégicos extremos, las empresas perciben riesgos
en cuanto a que les supondrad un mayor gasto en mantenimiento y reparaciones.

Las empresas evidenciaron diferencias en cuanto a su percepcién de que el cambio climatico pueda comprometer el
abastecimiento de pescado a los mercados.

Cabe destacar que aquellas empresas con la menor percepcién de los riesgos del cambio climatico consideraron que
tardara en evidenciarse su impacto (mas de 10 afos). Por el contrario, las empresas con la percepcién mas negativa
consideran que el cambio climatico ya esta afectando al sector. Sin embargo, todas esperan un impacto sobre la
acuicultura, lo cual contrasta con la escasez de medidas de adaptacion ante posibles escenarios futuros negativos.
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3.5.1.2.3. Medidas de adaptacién frente al cambio climatico

Las empresas productoras indicaron que no tienen previsto o no tienen conocimiento de la implementacién de medi-
das de adaptacion para afrontar los riesgos derivados del aumento de temperatura provocado por el cambio climético.
En todo caso, la mayor parte coincidié en que la diversificacion de especies de cultivo podria resultar una buena me-
dida de adaptacion para reducir su vulnerabilidad.

Por el contrario, las empresas tuvieron dificultades para proponer medidas de adaptacién para afrontar los riesgos
derivados del incremento del peligro de episodios de anoxia.

Finalmente, aproximadamente la mitad de las empresas tiene previsto tomar medidas para adaptarse a los riesgos por
la mayor peligrosidad de eventos extremos. Las medidas propuestas incluyeron: la renovacion de las instalacionesy
de la tecnologia, y apostar por unas instalaciones mas robustas. Ademas, una empresa indic6 que, de ser necesario,
cambiaran sus rutinas de operaciones, incluyendo cambios en los periodos de cultivo, aunque esto signifique reducir
la produccion en las épocas de mayor demanda, lo que repercutira negativamente en los beneficios de la empresa.

3.5.1.2.4. Gobernanza
La mitad de las empresas afirmé conocer el PNACC-1, pero consideran que la acuicultura no esta suficientemente
representada. Algunos afirmaron conocer lineas de financiacién, pero en general, consideran que es necesario incre-

mentarlas, sobre todo en |1+D+i, en la formacién, y en acciones destinadas a mejorar la produccién.

Todas las empresas coincidieron en que consideran prioritario mejorar la gobernanza del sector.

3.5.2. Resultados de las encuestas realizadas a los centros de investigacion

La encuesta dirigida a los centros de investigacion fue remitida a una muestra de las instituciones y/o grupos de inves-
tigacion espafioles que se dedican al estudio del sector acuicolay de su cadena de valor. La encuesta tuvo un elevado
grado de respuesta (90%).

La mayor parte de los encuestados indicé que su trabajo esta relacionado con el estudio de la “acuicultura marina”
(33%) y la “acuicultura marinay los efectos del cambio climatico” (33%). Solo un reducido nimero de los investigado-



Guia para la adaptacidn del sector acuicola espaiiol a los riesgos derivados
del cambio climatico

res/as encuestados realiza su labor en ambitos distintos, tales como la ecologia marina, el estudio de poblaciones de
bivalvos, o directamente sobre la adaptacion y efectos del cambio climético (Fig. 10).

Figura 10. Areas de investigacion de los encuestados (porcentaje sobre el total).
Fuente: elaboracion propia.

M Acuicultura

W Acuicultura marina,
efectos cambio climatico

Acuicultura marina,
acuicultura continental

M Estudio de poblaciones de
bivalvos para bioremediacién

W Adaptacion y efectos
del cambio climatico

33,3 M Ecologia marina

3.5.2.1. Valoracion de los riesgos del cambio climatico

Respecto del alcance temporal de los riesgos derivados del cambio climatico, el 85% de los expertos indicé que estos
riesgos ya se estan percibiendo en el sector de la acuicultura, mientras que el 14% respondié que esperan que se ha-
gan notar en los proximos cinco afios.

El 85% de los investigadores entrevistados coincidi6 en que los riesgos derivados del cambio climéatico afectan princi-
palmente a la acuicultura marina, mientras que el 15% incluyé también a la acuicultura continental. Respecto a estos
riesgos, al ser consultados los expertos acerca de la magnitud de los peligros (1=bajo, 2=medio; 3=alto), consideraron
que el incremento de temperatura sera de caracter medio en la acuicultura continental, y de caracter elevado en la
acuicultura marina.
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Los expertos fueron también consultados sobre las posibles medidas de adaptacién que consideran verosimiles para
las empresas acuicolas. Las principales medidas fueron reubicar las jaulas/granjas/instalaciones para reducir su ex-
posicion, y la diversificacion de las especies de cultivo para reducir su vulnerabilidad.

Otras posibles medidas de adaptacion mencionadas consistirian en explorar sistemas en tierra de bajo coste, la se-
leccion genética/epigenética de stocks resistentes al cambio, adaptacion en la gestion de las redes hidrograficas
(descargas puntuales, renovacion), mejorar la gestion del agua dulce en zonas estancadas como lagunas o rias, en-
sayar con especies genéticamente modificadas, o analizar las presiones antropogénicas en las zonas préximas a la
instalacién acuicola.

En relacidn con los riesgos relacionados con la disponibilidad de oxigeno para los cultivos, los resultados de las en-
cuestas indican que la mayoria de los expertos consideran que la frecuencia de los episodios de anoxia podria ser un
peligro derivado del cambio climéatico. Estos episodios de anoxia generaran, en la mayor parte de los casos, riesgos
relacionados con una mayor mortandad en el cultivo de especies, un incremento de los costos de explotacién para
garantizar niveles de oxigeno adecuados, y una mayor presencia de parasitos e infecciones bacterianas. Las posibles
medidas de adaptacion que los expertos propondrian a las empresas acuicolas frente a esta problematica son: incre-
mentar los niveles de oxigenacion en instalaciones en tierra, reducir las densidades de cultivo, y reducir el nimero de
instalaciones.

Otro de los peligros del cambio climatico es elaumento de la frecuencia e intensidad de los eventos extremos (oleajes,
lluvias, etc.) en la costa. El 85% de los expertos consideran altamente probable la relacién entre cambio climatico y
eventos extremos. Los riesgos derivados del peligro de eventos extremos tendran consecuencias negativas tanto en la
acuicultura marina como la acuicultura continental. Sin embargo, la magnitud de estos impactos diferira entre ambas.

Segln los expertos consultados, la acuicultura marina sera altamente afectada por estos eventos, mientras que la
acuicultura continental sufrird efectos medios. Las medidas de adaptacidn que los expertos consultados proponen a
las empresas acuicolas son: renovar instalaciones, disefiar estructuras de cultivo mas robustas, reubicar los cultivos
(jaulas, bateas, ...), explorar la posibilidad de la acuicultura oceanica, y emplear instalaciones en tierra.
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3.5.2.2. Gobernanza

Los académicos fueron consultados acerca de los mecanismos de gobernanza para adaptarse a los riesgos del cambio
climatico. Asi, la mitad de los investigadores evidenciaron que existe alin un elevado grado de desconocimiento del

PNACC-1.

El 80% de los expertos también desconoce si la acuicultura esta lo suficientemente representada en el PNACC-1. En
esta misma linea, la gran mayoria (92%) de los investigadores consultados desconoce las lineas de financiamiento
destinadas a la adaptacién del sector de la acuicultura al cambio climatico.

La mayor parte de los expertos encuestados (85%) considera, como eje prioritario, incrementar los fondos de investi-
gaciony adaptacion por parte de las empresas destinados a mitigary reducir los efectos del cambio climéatico, mejorar
la produccién y la formacién en el sector de la acuicultura, y aumentar el grado de concienciacion sobre los impactos
del cambio climatico por parte de las partes interesadas (stakeholders), politicos y gestores, y sociedad en general.
Dentro de estas prioridades, los centros de investigacion consideran necesaria la propuesta de nuevas lineas priorita-
rias de investigacion acerca de la adaptacion del sector acuicola frente al cambio climatico.

Entre las lineas sefialadas por los centros de investigacién destacan:

-

»
»
»
»

»

»

El estudio de especies resilientes para produccion.

El analisis de los efectos de especies invasoras.

Elimpacto de nuevos (emergentes/reemergentes) agentes patdgenos en la produccién y ecosistema.
El analisis de riesgo como herramienta de toma de decisiones.

El disefio de plataformas de informacion epidemiolégica a tiempo real, conectando investigacién y ges-
tién.

Los estudios de migraciones de especies en el medio naturaly cambios en los ecosistemas.

J
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-

» Elusode lateledeteccién aplicada a la monitorizacién y modelizacion de la acuicultura, la supervivencia
de semilla a elevadas temperaturas, los impactos socioeconémicos.

» La blGsqueda de una acuicultura mas sostenible, disminuyendo las expectativas del mercado, mante-
niendo salarios justos, y mejorando su integracion en la sociedad.

j

Por dltimo, el cuestionario incluyé una consulta acerca de si los centros de investigacion consideran importante mejo-
rar la gobernanza para aumentar la rentabilidad del sector de la acuicultura y su cadena de valor. La mayoria de ellos
(78%) estiman prioritario mejorar la gobernanza del sector por parte de la administracién publica, sefalando que esto
repercutird en la optimizacion de las concesiones de ocupacion de espacios de dominio piblico, y ayudara a mejorar
la comunicacion para establecer un didlogo abierto entre el sector con todos los agentes de la sociedad. Ademas,
ello contribuira de forma positiva a la gestion integrada de la zona costera enfocada a la sostenibilidad, evaluando
las externalidades que pueden tener diferentes actividades sobre el sector acuicola para tomar medidas de gestion
coordinadas.

3.5.3. Resultados de las encuestas realizadas a las asociaciones de acuicultura

La encuesta sobre percepcion de las asociaciones de empresas del sector acuicolay de su cadena de valor fue enviada
a las principales asociaciones a nivel nacional y regional, habiendo respondido el 60% de ellas.

3.5.3.1. Valoracion de los riesgos del cambio climatico

La totalidad de las asociaciones consultadas consideran que los riesgos del cambio climatico estan afectando actual-
mente a la actividad acuicola, tanto en la acuicultura continental como en la acuicultura marina. Algunas de las aso-
ciaciones consultadas afirmaron que algunas empresas les informan de que estan ya sufriendo impactos relevantes
derivados del cambio climético, incluyendo impactos en la produccion. Ademas, consideran que esta situacién podria
causar un impacto significativo en el sector a nivel nacional.

En cuanto al nivel de vulnerabilidad segtn el tipo de actividad (marina o continental), las asociaciones consideran
que la vulnerabilidad de la acuicultura marina es entre media y alta, mientras que la variabilidad de las respuestas
obtenidas en el caso de la acuicultura continental fue mayor (desde baja a alta).
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3.5.3.2. Medidas de adaptacion frente al cambio climatico

Las asociaciones consideran ya el cambio climatico como una linea de trabajo prioritaria. Pese a ello, consideran
que las empresas todavia no han establecido acciones concretas de adaptacién a los nuevos escenarios del cambio
climatico.

Para adaptar las explotaciones al peligro de incremento de las temperaturas del agua, algunos expertos propusieron
la reubicacion de instalaciones, diversificar especies, y realizar un mayor esfuerzo en la investigacién para un mejor
diagnéstico y tratamiento de enfermedades.

En relaci6n con la adaptacién a episodios de anoxia, los expertos propusieron incrementar los niveles de oxigenacién
en instalaciones en tierra (medianamente o muy recomendada), reducir el ndmero de instalaciones (medianamente o
poco recomendada), o reducir densidades de cultivo (muy poco recomendada). Algunos expertos también recomen-
daron promover el desarrollo de sistemas multitréficos por su contribucién a la mejora de los parametros de calidad
del agua de cultivo.

En cuanto a la adaptacion a los riesgos derivados del peligro de eventos climaticos extremos, el disefio de estructuras
mas robustas que soportan las condiciones climaticas extremas es la medida mejor valorada, seguida de la posibi-
lidad de explorar la acuicultura oceanica, emplear instalaciones en tierra y, en dltima posicién, reubicar las instala-
ciones. Por otro lado, también se propuso mejorar los planes de prevencion, asi como el disefio e implantacién de
seguros especificos para el sector acuicola con los que cubrir las pérdidas generadas.

En general, las asociaciones que representan la cadena de valor de la acuicultura indicaron que las empresas cuen-
tan con capacidad tecnoldgica y de innovacién suficiente para adaptarse a riesgos por el cambio climatico. Por el
contrario, las asociaciones de empresas mas enfocadas a la produccién consideraron que no cuentan con capacidad
tecnolégica suficiente para ello.

En cuanto a la capacidad para diversificar sus lineas de negocio, las asociaciones representantes de la cadena de
valor fueron menos optimistas que las asociaciones de productores, que indicaron que cuentan con una capacidad
suficiente. Sin embargo, en términos econédmicos, todas las respuestas indican que las empresas tienen dificultades
para establecer medidas concretas de adaptacién al cambio climatico.
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3.5.3.3. Gobernanza

Aungue la mayoria de los encuestados afirman conocer el PNACC-1, todavia hay asociaciones que no lo conocen. Ade-
mas, aquellas asociaciones que afirman conocerlo no creen que se aplique a la acuicultura, y demandan la necesidad
de que se incluyan medidas adaptadas a las caracteristicas propias del sector, que no pueden ser compartidas con
otros sectores productivos.

Es significativo que ninguna de las asociaciones conozca lineas de financiacién especificas destinadas a promover
la adaptacion de las actividades acuicolas al cambio climéatico. Todas estan de acuerdo en que la linea prioritaria de
financiacion deberia ser incrementar la I+D. Y ademas consideran necesario incrementar los fondos para la inves-
tigacion de los potenciales efectos del cambio climatico en los diferentes escenarios que se plantean, asi como el
fomento del desarrollo de nuevas lineas de investigacion centradas especificamente en estudiar las posibilidades de
adaptacién del sector como, por ejemplo, el desarrollo de procesos alineados con los sistemas de economia circular.

3.5.4. Valoracion de los impactos del cambio climatico

En este informe también se evaluaron los diferentes impactos biolégicos, econémicosy sociales del cambio climatico
sobre el sector de la acuicultura espafiola. Para ello, la consulta a expertos también incluy6 preguntas destinadas a
conocer la percepcion de dichos impactos en toda la costa, y se enviaron de forma telematica a empresas acuicolas e
industrias auxiliares, centros de investigacion, asociaciones de acuiculturay a las administraciones piblicas.

Se solicitd a los expertos que clasifiquen los impactos por categoria (biol6gicos, etc.) y dentro de cada categoria im-
pactos especificos del cambio climatico sobre la acuicultura siguiendo la clasificacion de su importancia y nivel de
incertidumbre (Tabla 4).
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Tabla 4. Importancia y nivel de incertidumbre sobre los impactos del cambio climatico en la acuicultura en Espaiia.
Fuente: elaboracion propia.

Importancia Nivel de incertidumbre
Muy poco importante Alta
Poco importante Media
Medianamente importante Baja
Importante NS/NC No sabe / no contesta
Muy importante
No sabe / no contesta

Esta valoracidn cualitativa de los expertos permite determinar una clasificacion simple, Gtil y de facil entendimientoy
diseminacion para cada uno de los impactos especificos por parte de cada uno de los grupos entrevistados (empresas
acuicolas e industrias auxiliares, centros de investigacion, asociaciones de acuicultura y administraciones publicas).

A partir de estos resultados cualitativos, resulta posible conocer cual es la percepcion de los diferentes grupos de
interésy asi disefnar acciones tendientes a la mitigacién y adaptacion de los efectos del cambio climéatico en el sector.

3.5.4.1. Resultados de las encuestas realizadas a las empresas acuicolas

Para las empresas acuicolas, los impactos biolégicos son los de mayor importancia para el desarrollo de su actividad
empresarial, seguido por los impactos econémicos y en Gltimo término los impactos sociales (Tabla 5).
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Tabla 5. Importancia e incertidumbre sobre los impactos del cambio climatico segiin las empresas acuicolas.
Fuente: elaboracién propia.

Acuicultura marina Importancia Incertidumbre

1. Impactos bioldgicos

1.1. Mayor vulnerabilidad ante enfermedades

1.2. Mayor vulnerabilidad ante incremento de la mortalidad

1.3. Alteraciones fisiolGgicas de las especies (cambios en crecimiento,
maduracion, etc.)

1.4. Cambios en el nivel de oxigeno disuelto y/o en la temperatura del agua

1.5. Aumento de incidencia de eventos extremos provocando mayor estrés
especies

2. Impactos econdmicos

2.1. Aumento de costes de produccidn (incremento de prevencion de
enfermedades)

2.2. Pérdidas econdmicas directas (escape por rotura de instalaciones o
reduccién densidad de cultivo)

2.3. Pérdidas econdmicas (incremento de las reparacionesy dafios
estructurales)

2.4. Variaciones en los costes de materias primas

2.5. Pérdida de clientes y/o mercados

3. Impactos sociales

3.1. Dificultad de acceso al producto por parte de los consumidores

3.2. Escasa agilidad en procedimientos administrativos

3.3. Carencia de marco normativo estable para ocupacién espacio pablico
maritimo-terrestre

3.4. Falta de implementaci6n de planes de ordenacién espacial

3.5. Insuficiencia de fondos estructurales
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Dentro de los impactos derivados de los riesgos biolégicos, destacan aquellos relacionados con la mayor vulnerabi-
lidad frente a enfermedades, alteraciones fisiolégicas de las especies, cambios en el nivel de oxigeno disuelto y un
incremento de la incidencia de eventos extremos, lo que en Gltima instancia provoca un mayor estrés en las especies
cultivadas. Los representantes de las empresas acuicolas seialan, dentro de los impactos de menor magnitud, la pér-
dida de clientes y/o mercados y la dificultad de acceso al producto por parte de los consumidores.

La incertidumbre en la percepcién de estas valoraciones cualitativas resulté ser media en todas las tipologfas de im-
pactos consultados.

3.5.4.2. Resultados de las encuestas realizadas a los centros de investigacion

De forma similar a las empresas acuicolas, los centros de investigacién sefialan que los impactos derivados de riesgos
biolégicos son, en promedio, los de mayor importancia para el desarrollo de su actividad empresarial. Sin embargo,
destacan los impactos sociales por encima de los impactos econémicos (Tabla 6).

Tabla 6. Importancia e incertidumbre sobre los impactos del cambio climatico segiin los centros de investigacion.
Fuente: elaboracion propia.

Acuicultura marina Importancia Incertidumbre
1. Impactos biolégicos
1.1. Mayor vulnerabilidad ante enfermedades 3 2
1.2. Mayor vulnerabilidad ante incremento de la mortalidad 3 2
1.3. Alteraciones fisiolégicas de las especies (cambios en crecimiento, 5
maduracion, etc.) 3
1.4. Cambios en el nivel de oxigeno disuelto y/o en la temperatura del agua 3
1.5. Aumento de incidencia de eventos extremos provocando mayor estrés 5
especies 3
2. Impactos econdémicos
2.1. Aumento de costes de produccion (incremento de prevencion de 5
enfermedades)
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Acuicultura marina Importancia Incertidumbre

2.2. Pérdidas econdmicas directas (escape por rotura de instalaciones o

reduccion densidad de cultivo) 3 :
2.3. Pérdidas econdmicas (incremento de las reparaciones y dafios

estructurales)
2.4. Variaciones en los costes de materias primas 3 2
2.5. Pérdida de clientes y/o mercados 2

3. Impactos sociales

3.1. Dificultad de acceso al producto por parte de los consumidores
3.2. Escasa agilidad en procedimientos administrativos 3
3.3. Carencia de marco normativo estable para ocupacién espacio putblico

maritimo-terrestre . :
3.4. Falta de implementacion de planes de ordenacion espacial 2
3.5. Insuficiencia de fondos estructurales

Dentro de la categoria de impactos relacionados con los riesgos biol6gicos, todos obtienen una clasificacion de mo-
derada importancia, destacando los derivados de los cambios en el nivel de oxigeno disuelto y/o en la temperatura
delagua, donde los expertos indican que, en promedio, existe un alto nivel de incertidumbre respecto a este impacto.

En la categoria de impactos sociales cabe sefialar que la falta de implementacion de planes de ordenacion espacial
resulto ser el riesgo con un mayor impacto para el grupo de investigadores consultados. A pesar de que los impactos
sociales obtuvieron la mayor valoracion, también se caracterizan por el mayor nivel de incertidumbre para los inves-
tigadores.

Finalmente, en la categoria de impactos econémicos dos impactos especificos alcanzaron la mayor valoracion: los re-
lacionados con las pérdidas econémicas directas, como por ejemplo aquellas derivadas del escape de individuos por
rotura de las instalaciones de cultivo, o debido a la reduccién en la densidad de cultivo, y las variaciones en los costes
de las materias primas para el cultivo.
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3.5.4.3. Resultados de las encuestas realizadas a las asociaciones

del cambio climatico

Las asociaciones de acuicultura indicaron que los impactos biolégicos derivados del cambio climatico también resul-
tan los de mayor importancia para el desarrollo de su actividad. En segundo lugar, destacaron los impactos econémi-
cos, mientras que en Gltimo lugar se situaron los impactos sociales (Tabla 7).

Tabla 7. Importancia e incertidumbre sobre los impactos del cambio climatico segiin las asociaciones de acuicultura.

Fuente: elaboracion propia.

Acuicultura marina

Importancia

1. Impactos biolégicos

1.1. Mayor vulnerabilidad ante enfermedades

Incertidumbre

1.2. Mayor vulnerabilidad ante incremento de la mortalidad

1.3. Alteraciones fisiolGgicas de las especies (cambios en crecimiento,
maduracion, etc.)

1.4. Cambios en el nivel de oxigeno disuelto y/o en la temperatura del agua

1.5. Aumento de incidencia de eventos extremos provocando mayor estrés
especies

2. Impactos econémicos

2.1. Aumento de costes de produccion (incremento de prevencion de
enfermedades)

2.2. Pérdidas econdmicas directas (escape por rotura de instalaciones o
reduccion densidad de cultivo)

2.3. Pérdidas econdmicas (incremento de las reparaciones y dafos
estructurales)

2.4. Variaciones en los costes de materias primas

2.5. Pérdida de clientes y/o mercados

3. Impactos sociales
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Acuicultura marina Importancia Incertidumbre

3.1. Dificultad de acceso al producto por parte de los consumidores

3.2. Escasa agilidad en procedimientos administrativos

3.3. Carencia de marco normativo estable para ocupacién espacio publico
maritimo-terrestre

3.4. Falta de implementacion de planes de ordenacion espacial

3.5. Insuficiencia de fondos estructurales

Dentro de la categoria de impactos bioldgicos, las asociaciones han situado en primer lugar los impactos derivados de las
alteraciones fisiolégicas de las especies, seguidas por los cambios en el nivel de oxigeno disuelto y/o cambios en la tem-
peratura del agua, y al incremento de los eventos extremos. Hay que destacar, no obstante, que todos estos impactos han
sido valorados con un elevado grado de incertidumbre por parte de las asociaciones, por lo que deben tomarse con cautela.

Los impactos de naturaleza econémica mas relevantes fueron aquellos derivados del aumento de los costes de pro-
duccioén, las pérdidas econémicas directas, y las pérdidas econdmicas derivadas del aumento de las reparaciones
efectuadas como consecuencia de dafos estructurales en las instalaciones de cultivo.

Elimpacto social mas relevante, al igual que para los centros de investigacion, esta relacionado con la carencia de un
marco normativo estable para la ocupacién del espacio plblico maritimo-terrestre.

3.5.4.4. Resultados de las encuestas realizadas a las administraciones piblicas

El nimero de respuestas recibidas (98) a la encuesta enviada a todos los grupos de interés permitié, en el caso de las
administraciones publicas, distinguir su percepcion de los impactos biol6gicos, econdmicos y sociales tanto para la
acuicultura marina como continental.

En el caso de la acuicultura marina, los impactos derivados de riesgos biolégicos recibieron, de nuevo, la mayor pun-
tuacion por parte de las administraciones pdblicas. En particular, destaca la mayor vulnerabilidad ante el incremento
de la mortalidad de las especies, los cambios en el nivel de oxigeno disuelto en agua y el incremento de la incidencia
de eventos extremos, provocando un mayor estrés de las especies cultivadas. En todos los casos, sin embargo, existe
un nivel de incertidumbre medio para las administraciones piblicas (Tabla 8).
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Tabla 8. Importancia e incertidumbre sobre los impactos del cambio climatico segiin las administraciones piblicas

para la (A) Acuicultura marina y (B) Acuicultura continental.
Fuente: elaboracion propia.

a) Acuicultura marina

Incertidumbre

Importancia

1. Impactos biolégicos

1.1. Mayor vulnerabilidad ante enfermedades

1.2. Mayor vulnerabilidad ante incremento de la mortalidad

1.3. Alteraciones fisioldgicas de las especies (cambios en crecimiento,
maduracion, etc.)

1.4. Cambios en el nivel de oxigeno disuelto y/o en la temperatura del agua

1.5. Aumento de incidencia de eventos extremos provocando mayor estrés
especies

. Impactos econémicos

2.1. Aumento de costes de produccidn (incremento de prevencion de
enfermedades)

2.2. Pérdidas econdmicas directas (escape por rotura de instalaciones o
reduccién densidad de cultivo)

2.3. Pérdidas econdmicas (incremento de las reparaciones y dafos estructurales)

2.4. Variaciones en los costes de materias primas

2.5. Pérdida de clientes y/o mercados

. Impactos sociales

3.1. Dificultad de acceso al producto por parte de los consumidores

3.2. Escasa agilidad en procedimientos administrativos

3.3. Carencia de marco normativo estable para ocupacién espacio publico
maritimo-terrestre

3.4. Falta de implementacion de planes de ordenacion espacial

3.5. Insuficiencia de fondos estructurales
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b) Acuicultura continental Importancia Incertidumbre

1. Impactos biolégicos

1.1. Mayor vulnerabilidad ante enfermedades

1.2. Mayor vulnerabilidad ante incremento de la mortalidad

1.3. Alteraciones fisioldgicas de las especies (cambios en crecimiento,
maduracion, etc.)

1.4. Cambios en el nivel de oxigeno disuelto y/o en la temperatura del agua

1.5. Aumento de incidencia de eventos extremos provocando mayor estrés
especies

2. Impactos econdémicos

2.1. Aumento de costes de produccion (incremento de prevencion de
enfermedades)

2.2. Pérdidas econdmicas directas (escape por rotura de instalaciones o
reduccién densidad de cultivo)

2.3. Pérdidas econdmicas (incremento de las reparaciones y dafios estructurales)

2.4. Variaciones en los costes de materias primas

2.5. Pérdida de clientes y/o mercados

3. Impactos sociales

3.1. Dificultad de acceso al producto por parte de los consumidores

3.2. Escasa agilidad en procedimientos administrativos

3.3. Carencia de marco normativo estable para ocupacién espacio ptblico
maritimo-terrestre

3.4. Falta de implementacion de planes de ordenaci6n espacial

3.5. Insuficiencia de fondos estructurales
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Los impactos econémicos y sociales obtuvieron una valoracion muy similar (“medianamente” importante). No obs-
tante, el nivel de incertidumbre fue mayor en este Gltimo caso, con una incertidumbre muy elevada en el caso de los
impactos derivados de la falta de implementacion de planes de ordenacién espacial, y la insuficiencia de fondos
estructurales para el desarrollo de la acuicultura.

La opinién proporcionada por las administraciones pUblicas en relacion con la acuicultura continental también des-
tac6 la mayor relevancia otorgada a todos los impactos biolégicos. No obstante, también existe un elevado nivel de
incertidumbre sobre estos impactos.

Los impactos sociales del cambio climatico representan la segunda mayor preocupacion por parte de las administra-
ciones publicas, en particular, aquellos derivados de la carencia de un marco normativo estable y la insuficiencia de
fondos estructurales disponibles. Finalmente, dentro de la categoria de impactos econdmicos destacé el aumento de
los costes de produccién.
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4. Elaboracion de un guia de adaptacion a los
impactos relacionados con el cambio climatico

A partir de la identificacion de peligros, riesgos e impactos, de su contraste a través de la consulta de fuentes prima-
riasy secundarias, y de las medidas de adaptacion propuestas por los expertos multisectoriales, se obtuvo la presente
Gufa de Adaptacion al cambio climatico. Las medidas de adaptacién propuestas han sido planteadas teniendo en
cuenta los siguientes aspectos:

s

»

»

»

»

Los peligros relacionados con el cambio climatico se identificaron mediante una revisién critica de pu-
blicaciones cientificas clave.

Se revisaron los resultados de proyectos relevantes desarrollados a nivel europeo, y especialmente en Espana.

Se recogi6 la percepcidn de los actores principales del sector acuicola espafiol, incluyendo asociaciones
de acuicultura relevantes.

Han sido tenidas en cuenta las conclusiones de los procesos participativos para la evaluacién del actual
y el PNACC-1 (MITECO 2020) realizados en el marco del convenio de colaboracién de la Fundacién Biodi-
versidad y la Oficina Espafiola de Cambio Climéatico y el proyecto Life Shara*.

/

Y https://www.lifeshara.es/ “Sensibilizacion y conocimiento para la adaptacién al cambio climatico” tiene como objetivo colaborar en la cons-

truccién de una sociedad mejor adaptada al cambio climatico.

N\
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» Los retos identificados en la Contribucion de Espafia a las directrices estratégicas para una acuicultura
de la UE mas sostenible y competitiva 2021-2030 en relacién con la adaptacion de la acuicultura al
cambio climatico y cuyo alineamiento con las medidas de adaptacién propuestas en la presente guia se
detallan en el Anexo IlI.

Por todo ello, la Guia propuesta es de utilidad practica debido a su base fundamentada en el trabajo y experiencia de
diferentes actores y, consiguientemente, se espera que su implementacion resulte viable.

Las medidas de adaptacion contenidas en la Guia son iniciativas o acciones disefiadas para prevenir o reducir la
exposicién y la vulnerabilidad del sector productivo acuicola, aumentando su capacidad para afrontar los peligros
derivados de los riesgos del cambio climéatico. Se espera por ello que puedan contribuir a eliminar o cuando menos
reducir sus impactos no sé6lo sobre el sector, sino sobre toda su cadena de valor.

En el disefio de la Guia se establecieron grandes areas de actuacidon fundamentadas en objetivos Gltimos comunes.
Para el establecimiento de las areas de actuacion se tuvieron en cuenta los resultados de la consulta participativa
realizada y analizada previamente, asi como en las evaluaciones del PNAAC consultadas. A partir de las conclusiones
extraidas de las diferentes fuentes de informacion se identificaron las siguientes areas de actuacion:

4.1. Area 1. Conocimiento cientifico y del sector empresarial acerca del
impacto del cambio climatico sobre la acuicultura

El cambio climéatico es un fenémeno que se puede ver condicionado por muchos factores, al tiempo que causa una
gran variedad de riesgos, los cuales pueden derivar en impactos sobre las actividades econémicas de las empresas
de acuicultura. Existen numerosos estudios sobre los impactos y sus consecuencias sobre la acuicultura, pero todavia
sigue existiendo una alta incertidumbre en funcién de los diferentes escenarios climaticos potenciales.

Los resultados de la consulta a expertos realizada en este trabajo evidencian un elevado grado de consenso entre el
sector académico y empresarial sobre la necesidad de incrementar el conocimiento cientifico. Es por ello necesario
entender los impactos asociados al cambio climatico, evaluar la vulnerabilidad del sector acuicola, asi como sus posi-
bilidades de adaptacidn. Los expertos destacaron la falta de registros temporales a medio-largo plazoy la falta de mo-
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nitorizacion de variables ambientales que permitan a la comunidad cientifica elaborar predicciones precisas. Desde
la administraciéon también se ha concluido la necesidad de alcanzar una base de conocimiento suficiente de calidad
y compartida. Es importante revisar las necesidades mas urgentes, elaborar un mapeo del estado del arte sobre el co-
nocimiento existente y desarrollar herramientas y mecanismos de transferencia de conocimientos y buenas practicas
a todos los niveles. Para lograr todo ello, ha sido propuesta la creacién de mesas o grupos de trabajo especializados.

En cuanto a la generacién de conocimiento, cabe destacar que en las consultas efectuadas a la comunidad cientifica
fue resaltada la necesidad de explorar otros sistemas de cultivo, otras especies, y otros modos de gestién de la acui-
cultura, que contribuyan a mejorar su adaptacién al cambio climatico.

En conclusion, el incremento del conocimiento cientifico permitird mejorar la proposicién de medidas de adaptacion
aplicables por el sector, contribuyendo a largo plazo a asegurar la viabilidad del sector acuicola.

Los trabajos relacionados con las herramientas de cooperacion institucional en esta area seran facilitados por su
encaje en el marco de la Contribucién de Espafia a las directrices estratégicas para una acuicultura de la UE mas soste-
nible y competitiva 2021-2030, que incluye una linea de trabajo especifica destinada al logro de una vision estratégica
compartida mediante el impulso a grupos técnicos de trabajo.

4.2. Area 2. Gobernanza en materia de adaptacién al cambio climatico

La existencia de un marco normativo consistente y elaborado en base al conocimiento cientifico y a la realidad del
sector, que apoye y fomente la adaptacion del sector al cambio climatico es clave para poderimplementar las medidas
y actuaciones necesarias.

Desde la administracion se destacé que seria mas apropiado revisar la normativa actual para integrar en ella las
nuevas medidas de adaptacién al cambio climatico, en lugar de elaborar nuevas leyes que podrian incrementar la
complejidad administrativa y empeorar el ajuste institucional.

Finalmente, los expertos consultados también demandaron un sistema de gobernanza integrado, mas eficaz para

atender a las necesidades del sector. Se destac6 la necesidad de agilizar tramites y procedimientos administrativos
que faciliten la adopcién de medidas de adaptacion.

N\
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Los trabajos relacionados con el marco normativo y las herramientas de cooperacion institucional en esta area seran
favorecidos por su coherencia con el marco de la Contribucion de Espafia a las directrices estratégicas para una acui-
cultura de la UE mas sostenible y competitiva 2021-2030, que incluye lineas de trabajo destinadas a promover marcos
regulatorios simplificados y mas robustos.

4.3. Area 3. Disponibilidad de fuentes de financiacién especificas para el
sector acuicola considerando su cadena de valor

La adaptacion del sector frente a los potenciales impactos del cambio climatico necesita de mayores esfuerzos de
financiacion. Esta financiacién deberia proceder tanto de fondos privados como de fondos publicos.

Por ello es fundamental que existan herramientas de financiacion en las que se reconozca la acuicultura como un sec-
tor productivo estratégico y vulnerable ante el cambio climatico, destinando fondos publicos para la implementacién
de medidas concretas de adaptacion.

4.4. Area 4. Colaboracién entre grupos de interés en el marco de la
transferencia de conocimiento y el fomento de la cogestion

El éxito en la adaptacion del sector de la acuicultura es dependiente de una triple hélice de actores: el sector empre-
sarial, la administracion publica (a nivel local, autonémico, estatal y europeo) y el sector de la I+D+i. La colaboraciény
correcta coordinacion entre ellos se traducira en una mejora de la gestion del impacto del cambio climatico, asi como
un incremento en las posibilidades de adaptacién.

El sector de la ciencia es clave en la generacion y transferencia de conocimiento al sector privado; el papel de la admi-
nistracion pablica pasa por una gobernanza que facilite la adopcion de procedimientos agiles de actuacién y asegure
la disponibilidad de fondos. La triple hélice debe trabajar de manera coordinada para asegurar la mayor probabilidad
de éxito, para lo que se deberian establecer vias o plataformas/mesas de trabajo en los que se pueda facilitar esta
colaboracion.
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4.5. Area 5. Potenciacién de los efectos positivos de la actividad acuicola
sobre el cambio climatico y mitigacion de sus contribuciones negativas

La capacidad del sector acuicola para hacer frente al cambio climatico no solo deberia verse reforzada a través de
medidas que contribuyan a su adaptacion, sino que también debe abordarse el impacto tanto en su vertiente positiva,
como negativa, de la propia actividad acuicolay su cadena de valor sobre el cambio climatico, sobre todo en cuanto a
la produccién, transformacién y transporte.

De este modo, a través de la contribucién a la mitigacion del cambio climatico, el sector podria prevenir los peores im-
pactos que este fendmeno puede ejercer sobre su actividad, evitando aplicar medidas drasticas de adaptacion (como
podria ser la reubicacion de sus instalaciones).

En la Tabla 9 se desagregan las areas de actuacién en varias lineas de trabajo concretas de las que se definen las
medidas de adaptacion. Posteriormente, en el capitulo 5, se desarrolla especificamente cada medida atendiendo a
diferentes aspectos necesarios para su implementacion como, por ejemplo, los grupos de interés para su puesta en
marcha, la prioridad, caracteristicas, indicadores, entre otros.
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Tabla 9. Areas de actuacion y lineas de trabajo identificadas para adaptar el sector acuicola a los impactos derivados

del cambio climatico.

AREAS DE ACTUACION

A.1. CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y
DEL SECTOR EMPRESARIAL SOBRE
EL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATI-
CO EN EL SECTOR DE LA ACUICUL-
TURA

LINEAS DE TRABAJO

LT.1. Definicién de las prioridades de
investigacion aplicada al cambio cli-
matico y sector acuicola.

MEDIDAS DE ADAPTACION

M1. Constitucion de una mesa de trabajo entre
instituciones de I+D+i y sector para la identifi-
cacién de las prioridades y lagunas de conoci-
miento en el @mbito de estudio.

M2. Elaboracién conjunta de un informe que
recoja las nuevas lineas prioritarias de investi-
gacion que ayuden a la adaptacion del sector
acuicola.

LT.2. Disefio de escenarios futuros en
base a mapas de vulnerabilidad.

M.3. Disefio de un mapa interactivo.

LT.3. Monitorizacién y generacién de
registros biolégicos, quimicos vy fisi-
cos.

M.4. Constitucién de una red de observatorios
de cambio climético y acuicultura.

M.5. Establecimiento de protocolos para la inte-
gracion de sistemas de medicién y monitoreo en
empresas acuicolas.

LT.4. Disponibilidad de la informacion
sobre variables ambientales, econ6-
micasy sociales.

M.6. Creacion de un repositorio de datos es-
tandarizada con acceso abierto a la comunidad
cientificay al sector.

LT.5 Disefio de indicadores, macro y
micro, que evalden el grado de adap-
tacion del sector acuicola al cambio
climatico.

M.7. Disefio de indicadores, macro y micro, que
evalten el grado de adaptacion del sector acui-
cola al cambio climético.




AREAS DE ACTUACION

A.2. GOBERNANZA EN MATERIA DE
ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Guia para la adaptacidn del sector acuicola espaiiol a los riesgos derivados
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LINEAS DE TRABAJO

LT.1. Revision de la consideracion de
la acuicultura como actividad estraté-
gica en los planes de gestion de usos
del territorio (terrestre y litoral).

MEDIDAS DE ADAPTACION

M.8. Creacién de un comité temporal de exper-
tos.

LT.2. Revision y adecuacion del mar-
co normativo de obtencidn y gestion
de concesiones y licencias de acti-
vidad en materia de adaptacion del
sector.

M.9. Desarrollo de instrumentos normativos
vinculantes.

LT.3. Planificacién espacial que ten-
ga en cuenta los impactos del cam-
bio climéatico.

M.10. Planificacién espacial de la acuicultura
desde un enfoque de escala a medioy largo pla-
zo, vigilante con las necesidades de resilienciay
adaptacion por los efectos del cambio climéatico.

LT.4. Fomento de la participacion en
la gestion compartida.

M.11. Constitucion de “agrupaciones” de ges-
tion compartida regionales.

A.3. DISPONIBILIDAD DE FUENTES
DE FINANCIACION ESPECIFICAS
PARA EL SECTOR ACUICOLA CONSI-
DERANDO SU CADENA DE VALOR

LT.1. Incorporacion de nuevas lineas
de investigacion prioritarias en los
programas de financiacion estata-
les y autonémicos, alineadas con el
area 1.

M.12. Incorporacién de nuevas lineas de investiga-
cién prioritarias alineadas con la medida M.2. en
los programas de financiacion estatales y autoné-
micos.

LT.2. Incorporacién de medidas de
adaptacion en los planes de finan-
ciacion autonémicos y estatales.

M.13. Mesa de trabajo para la revision de la in-
corporacion de medidas de adaptacion.
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AREAS DE ACTUACION

A.4. COLABORACION ENTRE
GRUPOS DE INTERES EN EL
MARCO DE LA TRANSFERENCIA
DE CONOCIMIENTO Y FOMENTO
DE LA CO-GESTION

LINEAS DE TRABAJO

LT.1. Refuerzo de capacidades a tra-
vés de la transferencia de conoci-
miento al sector empresarial y toma-
dores de decisiones.

MEDIDAS DE ADAPTACION

M.14. Creacion de una red de expertos perma-
nente en acuiculturay cambio climéatico.

M.15. Foro internacional sobre cambio climatico
y acuicultura.

M.16. Disefio de cursos de formacion y refuerzo
de programasy capacidades especificos.

LT.2. Definicion de programas de
sensibilizacion y concienciacién.

M.17. Definicion y comunicacién de programas
sensibilizacion y concienciacion sobre el cam-
bio climaticoy la acuicultura.

LT.3. Definicion de una metodologia
aplicable por el sector empresarial
para la adaptacién al cambio clima-
tico.

M.18. Elaboracion de una guia para el analisis y
gestion de riesgos de las empresas frente a los
efectos del cambio climético.

A.5. POTENCIACION DE LOS
EFECTOS POSITIVOS DE LA AC-
TIVIDAD ACUICOLA SOBRE EL
CAMBIO CLIMATICO Y MITIGA-
CION DE SUS CONTRIBUCIONES
NEGATIVAS

LT.1. Identificacién y potenciacién de
elementos positivos de mitigacion
de los efectos del cambio climético
dentro del sector.

M.19. Impulso del desarrollo de la acuicultura
multitréfica integrada con impacto positivo en
el medio ambiente.

LT.2. Identificacién y mitigacién del
impacto del sector acuicola a lo lar-
go de la cadena de valor que contri-
buye de manera negativa al cambio
climético.

M.20. Incorporacidn del enfoque ecosistémico.

M.21. Identificacion de medidas de compensa-
cion.
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En base a estas areas de actuacién prioritarias identificadas a partir de las consultas a expertos y revisiones biblio-
graficas, y teniendo en consideracién las lineas de trabajo definidas para cada area de actuacion, se desarrollaron las
medidas concretas de adaptacion del sector acuicola al cambio climético.

Las medidas de adaptacion propuestas presentan un alcance geografico y temporal adecuados, y una aplicabilidad
real para dar respuesta a las necesidades del sectoracuicola para adoptar estrategias de adaptacién del sector acuico-
la frente al cambio climético. Para ello, fueron establecidos los criterios para la definiciény la seleccién de las medidas
de adaptacién expuestos en la figura 11.

Figura 11. Criterios para determinary seleccionar medidas de adaptacion del sector acuicola frente al cambio climatico.
Fuente: Elaboracion propia.

:Contribuye a la
disminucion del grado
de exposicion o de la

vulnerabilidad?
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A.1. CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y DEL SECTOR EMPRESARIAL SOBRE EL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO
EN EL SECTOR DE LA ACUICULTURA

del cambio climatico

Linea de trabajo LT.1. Definicidn de las prioridades de investigacion aplicada al cambio climatico y sector acuicola.
La identificacion conjunta entre el sector empresarialy la comunidad cientifica de las necesidades més urgentes de investi-

Descripcion gacion aplicada contribuiria a disminuir la vulnerabilidad, mejorar la resiliencia y facilitar la adaptacidn del sector acuicola
frente al cambio climatico.

Medida Mz. Constitucion de una mesa* de trabajo entre instituciones de 1+D+iy sector para la identificacion de las prioridades y lagunas
de conocimiento en el dmbito de estudio.

' Envarias de las medidas de adaptacién se propone la constitucion de mesas de trabajo para acometer las acciones pertinentes. El fin de estas

medidas es disponer de una estructura liviana para facilitar su implantacion, tanto econdmica como administrativamente. Por ello, de manera

general, se propone la creacion de una Comisién de acuicultura y cambio climatico que englobe las entidades involucradas en este sector.

De este modo, de la Comisién se desgranaran las diferentes mesas de trabajo tematicas propuestas en las que participaran los actores de la

Comisién expertos en el tema de la mesa de trabajo especifico.

N\
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o Constitucion: se propone a la Oficina Espafola de Cambio Climatico (OECC) como entidad constitutiva y coordinadora
de la mesa, con el apoyo de la Secretaria General de Pesca, asi como de los centros de excelencia en el &mbito marino
en Espafia.

e Representacion: Deben estar representados los actores empresariales y centros tecnoldgicos més representativos
(APROMAR, CETGA, CTAQUA y ACUIPLUS).

e (aracter: Temporal.

Caracteristicas | | resultado serd un catélogo de necesidades para alcanzar una base de conocimiento suficiente, de calidad y compartida
con todos los usuarios. Este catdlogo debe permitir su adaptacion a la perspectiva de la administracion, del sector produc-
tivo y del sector académico, de modo que permita el establecimiento de hojas de ruta a seguir por parte de los diferentes
actores. Por tanto, debe partir de una base de recopilacion de toda la informacion sobre proyectos, iniciativas e informes
que éstos han desarrollado hasta la actualidad y, contar asf, con mapas de conocimiento.

Posteriormente, el conocimiento que se genere en base al catdlogo podra ser integrado en las tomas de decisiones, lo que
contribuiria a que estas decisiones sean lo mas focalizadas y eficaces posible.

Tipo de medida Indirecta.

Alcance temporal | 6 meses.

Impactos asocia-
dos

Se debatiran y acordaran las necesidades mas acuciantes desde la perspectiva académica y empresarial, lo cual permitird
centrar los esfuerzos de manera consensuada en lagunas y necesidades reales sobre la adaptacion del sector acuicola al
cambio climético.

Grado de priori-
dad

MUY ALTA

Agentes dinami-
zadores

Administracidn y agentes I+D+i (Universidades y centros tecnoldgicos y de investigacion).

Grupos de inte-
rés

Agentes |+D+i y sector empresarial.

Indicadores

I1. Nimero de reuniones de la mesa de trabajo.
I2. Ndmero de prioridades identificadas.
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A.1. CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y DEL SECTOR EMPRESARIAL SOBRE EL IMPACTO DEL CAMBIOCLIMATICO

EN EL SECTOR DE LA ACUICULTURA

Linea de trabajo | LT.1. Definicion de las prioridades de investigacion aplicada al cambio climatico y sector acuicola.

La identificacién conjunta entre el sector empresarialy la comunidad cientffica de las necesidades mas urgentes de inves-
Descripcion tigacion aplicada contribuirfa a disminuir la vulnerabilidad, mejorar la resilienciay facilitar la adaptacion del sector acuicola
frente al cambio climatico.

Medida M2. Elaboracidn conjunta de un informe que recoja las nuevas lineas prioritarias de investigacion que ayuden a la adaptacion
del sector acuicola.

Este informe deberé ser elaborado en el marco del trabajo de la mesa propuesta en la Medida 1 (M1). Como se extrae de las

conclusiones de los talleres para la evaluacion del PNACC-2, es necesaria la generacion de conocimiento aplicado que permita

realmente la prevencion y la toma de decisiones para la adaptacidn. Su alineacion con la Contribucion de Espafia a las direc-
trices estratégicas para una acuicultura de la UE mas sostenible y competitiva 2021-2030 facilitara su realizacion.

* Caracter del informe: actualizable.

* Alcance: el informe de las lineas de investigacion deberd ir acompafiado de una pre-identificacion de los agentes que
podrian desarrollarlas, asi como un horizonte temporal de ejecucion, resultados estimados, una aproximacion presu-
puestaria y una primera propuesta de potenciales vias de financiacion.

* |ineas de trabajo a nivel nacional prioritarias pre-identificadas (si bien estas deben ser ampliadas en el ambito de la
investigacion y gestion empresarial):

A. Lineas destinadas al incremento de la comprensién del funcionamiento del cambio climatico:

1. Andlisis y evaluacion del impacto de la actividad acuicola y su cadena de valor sobre el cambio climatico. Fomentar
una actividad acuicola mas sostenible que no contribuya al cambio climatico.

2. Aplicacion de la teledeteccién a la monitorizacion, modelacién y prevision para la elaboracion de escenarios mas reales.

3. Establecimiento de linea base nacional para la evaluacidn de impacto del CC en la actividad acuicola.

4. Elaboracion de mapas de riesgos aplicados a la actividad acuicola.

Caracteristicas B. Lineas destinadas al incremento de la comprension del funcionamiento de las especies de interés comercial:

1. Anédlisis de impactos de nuevos agentes patégenos de las especies comerciales que emergen por el efecto del
cambio climético.

2. Evaluacion de nuevas especies con potencialidad de ser cultivadas: especies mas adecuadas a nuevas condiciones
de cultivo y/o especies mas resilientes frente a los cambios en el entorno.

3. Estudios sobre plasticidad fenotipica y epigenética con el fin de seleccionar lotes mas resistentes y adaptables.

4. Estudio sobre percepcidn de la sociedad acerca de la importancia de la acuicultura como actividad suministradora
de alimento para consumo humano.

C. Lineas destinadas a mejorar la gobernanza y toma de decisiones:

1. Optimizacion de las concesiones de ocupacién de espacios de dominio pdblico.

2. Estudio de la legislacidn europea y espafiola con vistas a facilitar los tramites administrativos para el establecimien-
to de empresas destinadas a la produccién acufcola sostenible.

3. Acciones de sensibilizacién sobre el PNACC-2.

4. Andlisis del riesgo como herramienta para la toma de decisiones.

D. Lineas destinadas a mejorar los sistemas de cultivo:

1. Desarrollo de nuevos materiales més resistentes a condiciones desfavorables.

2. Desarrollo de lineas de actuacion destinadas a la exploracion de la acuicultura off-shore.
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Tipo de medida Indirecta.

Alcance temporal | 6 meses.

Se debatirdn y acordaran las necesidades mas acuciantes desde la perspectiva académica y empresarial, lo cual permitira
centrar esfuerzos de manera consensuada en lagunas y necesidades reales sobre la adaptacidn del sector acuicola al cambio
climético.

Impactos asocia-
dos

Grado de priori-

dad ALTA.

Agentes dinami- | Agentes I+D+i (Universidadesy centros tecnoldgicosy de investigacion).
zadores

Grupos de inte- | Agentes I+D+i, sector empresarial y administraciones publicas con competencias.
rés

I1. NGimero de nuevas lineas de financiacion creadas a partir de la elaboracion del documento.
Indicadores 12. N(imero de nuevas lineas de investigacion creadas a partir de la elaboracion del documento.
13. Ndmero de lineas de investigacion puestas en marcha.

A.1. CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y DEL SECTOR EMPRESARIAL SOBRE EL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO
EN EL SECTOR DE LA ACUICULTURA

Linea de trabajo | LT.2. Disefio de escenarios futuros en base a mapas de vulnerabilidad.

Elmapeo de areas costeras con elevada vulnerabilidad frente al cambio climético contribuiria a identificar de forma conjun-
Descripcion ta entre el sector empresarial y la comunidad cientifica las areas més susceptibles de sufrir estos impactos y que pueden
requerir mayor atencion por parte de los tomadores de decisiones.

Medida M.3. Disefio de un mapa interactivo.

El mapa mostrard los valores de las variables seleccionadas en los diferentes escenarios (segin el informe del IPCC: Esce-

nario 1 aumento de la temperatura de 0.6 °C en los primeros 100 m de profundidad; Escenario 2 aumento de 2 °C, lo cual

permite evaluar los potenciales riesgos para el sector acuicola.

El mapa permitira cartografiar el riesgo potencial para las actividades acuicolas actuales y sus previsiones futuras.

Estos trabajos resultan complementarios con los que se recogen en la Contribucion de Espaiia a las directrices estratégicas

Caracteristicas para una acuicultura de la UE mas sostenible y competitiva 20212030, y que también estan incorporados al Programa de

trabajo del PNACC-2 2021-2025:

* Diagnostico y evaluacion del riesgo en el medio marino costero debidas al cambio climatico, en zonas actuales y futuras
de la acuicultura marina (PNACC-2: A.06.L6.Mo03).

* Diagndsticoy evaluacién del riesgo debida al cambio climatico, en zonas actuales y futuras de la acuicultura continental
(PNACC-2: Ao6.L6.Mog).
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Tipo de medida

Indirecta.

Alcance temporal

6 meses.

Impactos asocia-
dos

Se debatiran y acordaran las necesidades mas acuciantes desde la perspectiva académica y empresarial, lo cual permitird
centrar esfuerzos de manera consensuada en lagunas y necesidades reales sobre la adaptacion del sector acuicola al
cambio climtico.

Grado de priori-
dad

ALTA.

Agentes dinami-
zadores

Agentes |+D+i (Universidadesy centros tecnoldgicos y de investigacion).

Grupos de inte-
rés

Agentes |+D+iy administracion pdblica.

Indicadores

I1. Herramienta mapa interactivo creada.
I2. Ndmero de variables que evalda el mapa.

A.1. CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y DEL SECTOR EMPRESARIAL SOBRE EL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO

EN EL SECTOR DE LA ACUICULTURA

Linea de trabajo | LT.3. Monitorizacion y generacion de registros bioldgicos, quimicos y fisicos.
Existe la necesidad de poner en marcha medidas que faciliten la recogiday el seguimiento de datos temporales para moni-
Gt torear el estado y las tendencias futuras de las variables bioldgicas, quimicas, fisicas claves en la acuicultura, tanto marina
Descripcion . . S > L .
como continental de diversas especies. Sin embargo, la recogida de datos no es completa o no es suficiente sin la colabo-
racion de agentes de distinta naturaleza implicados que colaboren para ofrecer mas informacion y compartan sus datos.
Medida M.4. Constitucion de una red de observatorios de cambio climético y acuicultura.
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* Constitucién: se propone su liderazgo por una institucion cientifica con amplia experiencia en el manejo de datos rela-
cionados con el cambio climatico.

* Estructura: seria positivo la cooperacion de esta red junto con el sector privado, pues las entidades productoras pueden

ser un gran aliado a la hora de registrar datos ambientales, ya que lo hacen actualmente como parte de sus rutinas

operativas. Por lo que en la estructura de esta red deberian estar representados. Asimismo, se deberia facilitar la cola-

boracién con entidades estatales como la Agencia Estatal de Meteorologia AEMET y Agencias regionales.

Funcionamiento: esta red deberd aprovechar la existencia de estructurasy otros observatorios ya creados a nivel regional

o local que funcionan actualmente como aglutinadores de datos bioldgicos, quimicos y fisicos claves en las variables

que tienen influencia sobre la acuicultura (continentaly marina). Deberia, asi, recoger los datos existentes actualmente,

siendo capaz de establecer una evolucidn histérica de datos y una linea base, para poder conocer las tendencias futuras,

que ayudaran también a completar el mapa de la linea de trabajo 2.

* Tipologfa de datos: deberfan registrarse, al menos, temperatura, oxigeno en agua, pH, aporte de nutrientes, salinidad,
oleaje, circulacion, nivel del mar.

* Alcance: La informacién que maneje el observatorio deberia tener un caracter piblico y deberia ser de utilidad para el
sector cientifico, la administracion y el sector privado acuicola.

Estos trabajos son complementarios con los que se recogen en la Contribucién de Espaiia a las directrices estratégicas para

una acuicultura de la UE mas sostenible y competitiva 2021-2030 en relacién con la recogida de informacion sobre cambio

climético en los Planes de Vigilancia Ambiental (PVA), en colaboracion con CCAA.

*

Caracteristicas

Tipo de medida Indirecta.

Alcance temporal | 2 afios para su correcta puesta en marcha y funcionamiento, con continuidad en el tiempo.

Impactos asocia- | Seguimientoy evolucion de las variables afectadas por el cambio climético de forma homogénea a nivel nacional, de modo
dos que se obtengan datos fiables y aplicables al sector.

Grado de priori-

dad MUY ALTA.

Agentes dinami- | Agentes +D+i (Universidadesy centros tecnoldgicos y de investigacion).
zadores

Grupos de inte- | Agentes |+D+i, sector privado y administracion piblica.
rés

I1. Ndmero de variables a las que se da seguimiento.
Indicadores I2. Ndmero de entidades participantes.
13. Participacion del sector privado.
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A.1. CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y DEL SECTOR EMPRESARIAL SOBRE EL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO
EN EL SECTOR DE LA ACUICULTURA

Linea de trabajo | LT.3. Monitorizacion y generacidn de registros bioldgicos, quimicos y fisicos.

Existe la necesidad de poner en marcha medidas que faciliten la recogida y el seguimiento de datos temporales para monitorear
elestadoy las tendencias futuras de las variables biolégicas, quimicas, fisicas claves en la acuicultura, tanto marina como conti-
nental de diversas especies. Sin embargo, la recogida de datos no es completa o no es suficiente sin la colaboracion de agentes
de distinta naturaleza implicados que colaboren para ofrecer mas informacién y compartan sus datos.

Descripcion

Medida M.5. Establecimiento de protocolos para la integracidn de sistemas de medicion y monitoreo en empresas acuicolas.

Para fomentar la participacion del sector privado a nivel nacional en la recogida y transferencia de datos de indole am-
biental y socioecondmico a la red de observatorios propuesta como medida M.4. es necesario que los datos se midan de
un modo homogéneo y siguiendo los mismos criterios, para que los mismos puedan ser comparables y acumulables a lo
largo del tiempo.

Para ello es necesario el disefio conjunto de un Protocolo que contenga directrices para la integracion de sistemas de me-
dicion en las empresas. Este protocolo ayudard a la toma de decisiones tanto por parte del sector empresarial como de las
administraciones autonémicas Estos trabajos son complementarios con la Contribucion de Espafia a las directrices estratégi-
cas para una acuicultura de la UE més sostenible y competitiva 2021-2030 y el Programa de trabajo del PNACC-2 2021-2025,
donde se pretende lograr un incremento de la resiliencia de la acuicultura frente al cambio climatico, a través de la prevision
de dafios a establecimientos vulnerables y dafios sistematicos por eventos extremos (PNACC-2: Ao6.L6.Ms).

Caracteristicas

Tipo de medida Indirecta.

Alcance temporal | 2 afios.

Posibilidad de seguimiento y monitoreo de las variables ambientales que afectan a las actividades acuicolas, permitiendo
Impactos asocia- | elaborartendenciasy posibles escenarios futuros. A partir de estos escenarios sera posible el establecimiento de protoco-
dos los de actuacion para prevenir impactos y dafios en el sector por cambios bruscos en las mismas y los efectos indirectos
que se deriven de ello.

Grado de priori-

dad MUY ALTA.

Agentes dinami- | Agentes [+D+i (Universidades y centros tecnoldgicos y de investigacion).
zadores

Grupos de inte- | Agentes |+D+i, sector privado y administracion pablica.
rés

I1. Ndmero de empresas que incluyen los protocolos disefiados.

Indicadores . ) =
I2. Nivel de integracidn de los protocolos en las empresas.




5. Medidas de adaptacion de la acuicultura al cambio climatico

OESA

OBSERVATORIO ESPANOL DE ACUICULTURA

A.1. CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y DEL SECTOR EMPRESARIAL SOBRE EL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO
EN EL SECTOR DE LA ACUICULTURA

Linea de trabajo | LT.4. Disponibilidad de la informacion sobre variables ambientales, econdmicas y sociales.

Como continuidad natural de la linea de trabajo 3, se hace necesario el disefio de una plataforma que recoja y permita
acceder a todos los datos que se recojan, tanto los identificados en informes o trabajos cientificos como las mediciones
llevadas a cabo por las empresas. Estos datos deberian ser accesibles para la comunidad cientifica y también para las
empresas del sector, por lo que también deben mostrar una facil lectura.

Descripcion

Medida M.6. Creacion de un repositorio de datos estandarizada con acceso abierto a la comunidad cientifica y al sector.

* Estructura: tipo open science cloud.

Para lograr la viabilidad de la plataforma, es imperativa la coordinacion entre las diferentes comunidades cientificas y
el compromiso para su creacion. La plataforma deberfa tener un caracter vivo. La interfaz podria estar alojada en alguna
plataforma o web ya existente, lo cual lograria ahorrar recursos y agilizar la implementacidn del repositorio. Seria valora-
ble la posibilidad de que esta interfaz sea diferente segiin la tipologia de usuario y la necesidad de datos.

Fuentes de informacidn: directa, proveniente de mediciones que realicen las empresas o grupos de investigacion en sus
labores de campo; indirecta, proveniente de trabajos cientificos, otras bases de datos, informes (valido también para
extraer datos antiguos). Estos trabajos son complementarios con la propuesta de fomento del intercambio de datos rela-
cionados con el cambio climatico (proyecciones climaticas para la costa; informes de riesgo; estudios especificos sobre
recursos hidricos y disminucion de caudales), recogido en la Contribucion de Espafia a las directrices estratégicas para
una acuicultura de la UE mas sostenible y competitiva 2021-2030.

*

Caracteristicas

Tipo de medida Indirecta.

Alcance temporal | 2 afios para su creacion y puesta en marcha. Continuacion en el tiempo.

Disponibilidad de datos actualizados y estandarizados que permitira a la comunidad cientifica el seguimiento de las varia-
bles afectadas por el cambio climaticoy, a su vez, propiciaré el disefio de nuevas lineas de investigacion y la elaboracién
de estudios concretos orientados a la adaptacion al cambio climatico en el campo de la acuicultura. Ahorro de recursos
para el sector empresarial por la posibilidad de llevar a cabo acciones mas especificas de actuacion frente a los efectos del
cambio climético en base a la disponibilidad de datos y de estudios especializados.

Impactos asocia-
dos

Grado de priori-

dad MUY ALTA.

Agentes dinami- | Agentes |+D+i (Universidadesy centros tecnoldgicos y de investigacion).
zadores

Grupos de inte- | Agentes |+D+iy sector privado.
rés

Indicadores I1. Ndmero de variables incluidas en el repositorio.




Guia para la adaptacidn del sector acuicola espaiiol a los riesgos derivados
del cambio climatico

A.1. CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y DEL SECTOR EMPRESARIAL SOBRE EL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO
EN EL SECTOR DE LA ACUICULTURA

Linea de trabajo

LT.5. Definicidn de un sistema que evalde el grado de adaptacion del sector acuicola.

Descripcion

A'lo largo de los (ltimos afios, el sector acuicola es conocedor de la existencia del cambio climatico y de los potenciales
peligros asociados; siendo también consciente de que existe un riesgo hacia el sector, el cual debe afrontar para lograr la
sostenibilidad de la actividad, por tanto, han comenzado con la aplicacién de medidas que les ayuden a afrontar dichos
peligros y disminuir su riesgo.

Para poder mejorar su adaptacion de cara al futuro, no es suficiente con aplicar las medidas de adaptacidn, sino que tam-
bién es igual de necesario analizar en qué grado estas medidas estdn ayudando al sector a adaptarse a los efectos que el
cambio climético ocasiona. Para ello, es necesario aplicar un sistema de medicion y evaluacion del grado de adaptacién a
través de indicadores especialmente disefiados. El resultado del analisis de los indicadores permitira conocer el grado de
eficacia de las medidas de adaptacion implantadas.

Medida

M.7. Diseiio de indicadores, macro y micro, que evaliien el grado de adaptacion del sector acuicola al cambio climatico.

Caracteristicas

Se crea un sistema de indicadores de adaptacion al cambio climatico, incluyendo la evaluacion de riesgos, atendiendo
a las caracteristicas especificas de las explotaciones acuicolas a nivel local/regional (micro), asi como indicadores que
permitan medir los forzantes indirectos de caracter demogréficos y culturales, tecnoldgicos y econdmicos, institucionales
y de gobernanza y posibles conflictos y epidemias, en consonancia con las recomendaciones efectuadas por el Global
Assessment del IPBES.

Tipo de medida

Indirecta.

Alcance temporal

1afo.

Impactos asocia-
dos

Mejora de las propuestas de adaptacion definidas, ajustadas a la evolucion tanto de los peligros, exposicion y riesgos,
como del nivel de adaptacidn de cada area/sector/territorio.

Grado de priori-
dad

MEDIA.

Agentes dinami-
zadores

Administraciones pablicas en conjunto con el sector académico.

Grupos de inte-
rés

Sector empresarial, AAPPy comunidad cientifica.

Indicadores

I1. Ndmero de indicadores macro disefiados.

I2. Ndmero de indicadores micro disefiados.

13. Nimero de campafas de recogiday evaluacién de datos.
I4. Informe de evaluacion.




5. Medidas de adaptacion de la acuicultura al cambio climatico

OESA

OBSERVATORIO ESPANOL DE ACUICULTURA

A.2. GOBERNANZA EN MATERIA DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

LT.1. Revision de la consideracion de la acuicultura como actividad estratégica en los planes de gestion de usos del terri-

Linea de trabajo torio (terrestre y litoral).

Reconocer la acuicultura como una actividad no solo estratégica en términos socio-econdmicos, sino también vulnerable
a los efectos del cambio climatico en los planes de gestion del territorio, supone un avance para el fomento de la redac-
cion de politicas, planes y medidas concretas que contribuyan a reducir esa vulnerabilidad. Ademas de la promocién de
Descripcion politicas este hecho supondria también la movilizacién de recursos administrativos y econdmicos que aporten al mismo
fin, reducir la vulnerabilidad y fortalecer las capacidades del sector. Esta linea de trabajo es coherente con las acciones de
refuerzo de la planificacion estratégica de la acuicultura fuerte y coordinada previstas en la Contribucién de Espafia a las
directrices estratégicas para una acuicultura de la UE més sostenible y competitiva 2021-2030.

Medida M.8. Creacion de un comité temporal de expertos.

* Constitucion: la constitucion de este Comité deberia estar liderado por la administracién pdblica con competencias en
planificacidn y gestion de usos del territorio (terrestre y litoral).

* Estructura: aunque Se propone una estructura ligera para agilizar el debate y toma de decisiones, si se considera nece-
saria la participacion de representantes del sector empresarial afectado, asi como expertos en materia de ordenacién
del territorio.

* Caracter: Temporal.

Caracteristicas

Tipo de medida Indirecta.

Alcance temporal | 6 meses.

Impactos asocia- | Reconocimiento de la acuicultura como una actividad fundamental, estratégicay vulnerable, cuyos riesgos sean tenidos en
dos cuenta a la hora de planificar el territorio.

Grado de priori-

dad MUY ALTA.

Agentes dinami- | Administracion pdblica.
zadores

Grupos de inte- | Agentes expertos en planificacién y ordenacidn del territorio + sector empresarial.
rés

I1. Ndmero de reuniones y encuentros.

Indicadores )
12. Medidas o acuerdos alcanzados.




Guia para la adaptacidn del sector acuicola espaiiol a los riesgos derivados
del cambio climatico

A.2. GOBERNANZA EN MATERIA DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

LT.2. Revision y adecuacion del marco normativo de obtencidny gestion de concesionesy licencias de actividad en materia

Linea de trabajo de adaptacion del sector.

Para facilitar la adaptacion del sector acuicola a los efectos del cambio climético se hace necesario revisar la legislacion
actual vigente en el marco de la normativa que regula las nuevas licencias y concesiones de espacio para la posible reubi-
Descripcion cacion de instalaciones y granjas. Actualmente, debido a la estructura normativa, conseguir una autorizacién o concesion
de un espacio en dominio plblico puede durar varios afios, elevando los costes empresariales e impidiendo una rapida
respuesta para hacer frente a los impactos que puede sufrir el sector.

Medida M.9. Desarrollo de instrumentos normativos vinculantes.

Estos instrumentos desarrollados por las administraciones pdblicas competentes deben agilizar el marco juridico y el al-
cance temporal de la autorizacion de concesiones y licencias. Se propone una primera revision de este marco entre las
AAPPy el sector empresarial para el establecimiento de compromisos, que podria desarrollarse en el marco del comité de
expertos de la medida M.7. Esta medida es coherente con las acciones relacionadas con el disefio, modificacion o aplica-
cion de la normativa (incluyendo el cambio climatico) recogidas en la Contribucion de Espafia a las directrices estratégicas
para una acuicultura de la UE mas sostenible y competitiva 2021-2030.

Caracteristicas

Tipo de medida Indirecta.

Alcance temporal | Variable.

Impactos asocia- | Incremento de la flexibilidad para la reubicacion de las instalaciones acuicolas, lo cual incrementa la capacidad de adap-
dos tacion del sector a los impactos provocados por el cambio climatico.

Grado de priori-

dad MUY ALTA.

Agentes dinami- | Administraciones piblicas con competencias.
zadores

Grupos de inte- | Sectorempresarial.
rés

I1. Ndmero de trdmites administrativos simplificados.

Indicadores . . . o .
I2. Incremento de concesiones concedidas respecto a las concedidas antes de la aplicacion de la medida.




5. Medidas de adaptacion de la acuicultura al cambio climatico

OESA

OBSERVATORIO ESPANOL DE ACUICULTURA

A.2. GOBERNANZA EN MATERIA DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Linea de trabajo | LT.3. Planificacion espacial que tenga en cuenta los impactos del cambio climatico.

La creciente demanda para el uso de espacios en los entornos costeros y fluviales por parte de otras actividades provoca un
aumento de la competencia que enfrenta a la acuicultura con otras actividades marinas. La ordenacion de estos espacios
en busca de sinergias es una necesidad que podria también contribuir notoriamente a la mejora de la capacidad de adap-
tacion de la acuicultura si los planes se desarrollan bajo el enfoque del impacto ecosistémico.

Descripcion

M.10. Planificacion espacial de la acuicultura desde un enfoque de escala a medio y largo plazo, vigilante con las necesi-

Medida dades de resiliencia y adaptacion por los efectos del cambio climatico.

Es necesario asegurar una politica de planificacion espacial maritima en concordancia con la normativa internacional, que
esté encaminada a mejorar la gobernanza, disminuir conflictos con otras dreas y reducir riesgos de las actividades acui-
colas. Para que los planes de ordenacidn sean solucion al conflicto de usos a la vez que puedan ser una herramienta (itil
para la planificacion de espacios en términos de riesgo y vulnerabilidad por el cambio climético, y en coherencia con las
acciones relacionadas con el desarrollo de estrategias adaptativas frente al cambio climatico incluidas en la Contribucidn
de Espaiia a las directrices estratégicas para una acuicultura de la UE mas sostenible y competitiva 2021-2030, se reco-
miendan las siguientes fases o estructura:

* Revision de las actividades por zonas geograficas caso de estudio.

* Revision de la informacion sobre riesgos y vulnerabilidad, en este caso sobre acuicultura, basada en la informacidn
disponible empleando herramientas ya creadas a través de esta guia como las medidas M.3.y M.6. de base de datosy
mapa de informacion de variables.

* Disefio de las medidas del plan en base a datos de riesgo y conflictos de uso.

Caracteristicas

Tipo de medida Indirecta.

Alcance temporal | 2 afios.

Impactos asocia- | Incremento de la capacidad del sector acuicola de hacer frente al cambio climético a partir de una correcta planificacion de
dos usoy gestion del espacio basado en los escenarios climaticos, contribuyendo a la reduccion de riesgos.

Grado de priori-

dad ALTA.

Agentes dinami- | Administracion pdblica con competencias en planificacién y ordenacion espacial.
zadores

Grupos de inte- | Administraciones piblicas, agentes de +D+i expertos y sector empresarial.
rés

Indicadores I1. Plan espacial maritimo en el que se tenga en cuenta la acuicultura y su vulnerabilidad frente al cambio climético.




Guia para la adaptacidn del sector acuicola espaiiol a los riesgos derivados
del cambio climatico

A.2. GOBERNANZA EN MATERIA DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Linea de trabajo | LT.4. Fomento de la participacion en la gestion compartida.

Se entiende la cogestion o gestion compartida como un proceso de gestion participativa que involucra a las partes intere-
sadas: administraciones publicas, productores, comunidades locales, en las que acuerdan compartir responsabilidades

LU con respecto a la utilizacion sostenible de los recursos. En esta tipologfa de gestion o gobernanza se establecen vias de
dialogo entre las partes para la toma de decisiones.
Medida M.11. Constitucion de “agrupaciones” de gestion compartida regionales.

* Estructura: El establecimiento y el fortalecimiento de las agrupaciones de productores acuicolas pueden mejorar el dia-
logo y el intercambio de informacidn y, por ejemplo, entre otros objetivos, permitirles crear sistemas de alerta temprana de
enfermedades, compartir buenas practicas o recomendaciones, nuevas técnicas e innovacion. Para que las agrupaciones
favorezcan la gestion compartida es imprescindible que también participen otros actores, especialmente la administra-
Caracteristicas cion publica. De este modo puede servir como un mecanismo que da voz a los productores frente a los tomadores de
decisiones, asi como integrar la comunidad cientifica de la que puedan beneficiarse en cuanto a recomendaciones de uso
y gestion de los recursos naturales de un modo sostenible, ademas de la monitorizacion de variables. Las acciones de las
agrupaciones destinadas a la proteccidn y vigilancia de las zonas estén incluidas de manera explicita en la Contribucion de
Espafia a las directrices estratégicas para una acuicultura de la UE mas sostenible y competitiva 2021-2030.

Tipo de medida Indirecta.

Alcance temporal | 1afio.

Impactos asocia- | Potencia la adaptacion al cambio climatico a través de una gobermanza compartida, empoderamiento de productores,
dos facilitada por una comunicacién efectiva con las administraciones a diferentes escalas (local, autonémico, estatal).

Grado de priori-

dad MEDIA-ALTA.

Agentes dinami- | Sector empresarial en conjunto con las administraciones publicas.
zadores

Grupos de inte- | Sectorempresarial, AAPPy comunidad cientifica.
rés

I1. Nimero de agrupaciones creadas y en funcionamiento.
Indicadores I2. Niimero de iniciativas formuladas por las agrupaciones.
13. Ndmero de encuentros mantenidos.
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OBSERVATORIO ESPANOL DE ACUICULTURA

5. Medidas de adaptacion de la acuicultura al cambio climatico

A.3. DISPONIBILIDAD DE FUENTES DE FINANCIACION ESPECIFICAS PARA EL SECTOR ACUICOLA

CONSIDERANDO SU CADENA DE VALOR

Linea de trabajo

LT.1. Incorporacion de nuevas lineas de investigacion prioritarias en los programas de financiacion estatales y autonomi-
cos, alineadas con el area 1.

Descripcion

Las posibilidades de adaptacion del sector acuicola al cambio climatico dependen en gran medida de la promocidn de la
investigacion en diversos ambitos: es igual de necesario continuar investigando acerca de los efectos y del impacto del
cambio climético en diferentes sectores, como de investigar en dmbitos concretos de la acuicultura como lo son las enfer-
medades, la diversificacion de especies, entre otros. La identificacion de necesidades de investigacion es clave para poder
asignar fondos pablicosy privados. Tras la identificacion, dichas necesidades podran ser consideradas para su integracion
en programas de financiacion.

Medida

M.12. Incorporacion de nuevas lineas de investigacion prioritarias alineadas con la medida M.2. en los programas de
financiacion estatales y autonémicos.

Caracteristicas

En la medida M.2. se realizaba una pre-identificacion de linea de investigacion prioritarias; en esta medida se promueve
la necesidad de que dichas lineas sean consensuadas con el sector acuicola nacional. Esta medida esta incluida en los
trabajos cientifico-tecnoldgicos para la sostenibilidad y la competitividad relacionados con la evaluacién del impacto del
cambio climatico en acuicultura, adaptacién y mitigacién de la Contribucidn de Espafia a las directrices estratégicas para
una acuicultura de la UE mas sostenible y competitiva 2021-2030.

Tipo de medida

Indirecta.

Alcance temporal

1afo.

Impactos asocia-
dos

Alintegrar lineas de investigacion identificadas y definidas conjuntamente por el sector empresarial y cientifico en los pro-
gramas de financiacion ya existentes, se asegura que se destinen fondos al desarrollo de soluciones aplicables al sector,
logrando una mayor probabilidad de éxito en la adaptacion.

Grado de priori-
dad

ALTA.

Agentes dinami-
zadores

Administracion pdblica.

Grupos de inte-
rés

Sector empresarial + Agentes |+D+i (Universidades y centros tecnoldgicos y de investigacion).

Indicadores

I1. Ndmero de nuevas lineas de investigacion propuestas por el sector junto con la academia integradas.
I2. Ndmero de lineas financiadas.
13. Volumen presupuestario otorgado.




Guia para la adaptacidn del sector acuicola espaiiol a los riesgos derivados
del cambio climatico

A.3. DISPONIBILIDAD DE FUENTES DE FINANCIACION ESPECIFICAS PARA EL SECTOR ACUICOLA

CONSIDERANDO SU CADENA DE VALOR

Linea de trabajo | LT.2. Incorporacion de medidas de adaptacion en los planes de financiacion autondmicos y estatales.

Los planes de financiacién autondmicos y estatales se basan en los planes estratégicos, en la identificacion de necesidades
y retos de los sectores para incrementar su competitividad, a través de la innovacién y la adaptacién a nuevas realidades,
como puede ser el cambio climético. La consideracion de la acuicultura como un sector estratégico y el reconocimiento de
Descripcion su vulnerabilidad frente al cambio climatico, como se indicaba en medidas anteriores, promoveran la otorgacion de fondos
concretos para implementar medidas de adaptacion frente al cambio climatico. Por otro lado, la falta de capacidad financiera
para hacer frente a impactos severos del cambio climatico (ver apartado “resultado encuestas”) resulta en una necesidad de
la existencia de planes de financiacion que contemplen este tipo de intervenciones de manera especifica.

Medida M.13. Mesa de trabajo para la revision de la incorporacion de medidas de adaptacion.

* Constitucion y coordinacidn: se propone la coordinacion de esta mesa de trabajo desde la administracion pdblica (ver
M.1y M.2).

* Estructura: Se entiende que deberfa tener una estructura agil, materializandose en reuniones de trabajo entre represen-
tantes de las partes interesadas con conocimiento suficiente, en la que esté presente el consejo cientifico especializado
en cambio climatico. De este modo se pretende asegurar que las medidas dan respuestas a las problematicas y necesi-
dades reales del sector. La modalidad de las entrevistas podria servirtual. La mesa se disolveria tan pronto se acuerden

Caracteristicas las medidas a incorporar.

* Caracter: temporal.

* Areas de medidas de adaptacién que deberfan ser consideras para su financiacién:

- Investigacion (relacionada con la medida M.2).

- Infraestructuras: permitiendo hacer cambios en sus instalaciones para aumentar su capacidad de resistencia ante
eventos climatoldgicos extremos.

- Compray mantenimiento de equipos.

Tipo de medida Indirecta.

Alcance temporal | 3 meses.

Impactos asocia- | Incremento de la capacidad de adaptacion y respuesta de las empresas acuicolas (incluyendo su cadena de valor), a través

dos del aumento de la capacidad financiera para hacer frente a los cambios.
Grado de priori- MUY ALTA.
dad
Agentes dinami- | Administraciones piblicas.
zadores
Grupos de inte- | Sectorempresarial.
rés
. I1. Ndmero de planes de financiacion en los que se incluyen medidas de adaptacion para el sector acuicola.
Indicadores

I2. Ndmero de solicitudes aprobadas para financiacion.

81
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5. Medidas de adaptacion de la acuicultura al cambio climatico

A.4. COLABORACION ENTRE GRUPOS DE INTERES EN EL MARCO DE LA TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO

Y FOMENTO DE LA CO-GESTION

Li . LT.1. Refuerzo de capacidades a través de la transferencia de conocimiento al sector empresarial y tomadores de decisio-
inea de trabajo

nes.

La transferencia de conocimiento es un factor clave para mejorar la capacidad de respuesta de las personas que forman

parte del sector empresarial acufcola. En el concepto de transferencia de conocimiento se incluye la transmision de cono-

Descripcion cimiento reciproca entre el sector productivo y la comunidad cientifica, pero también el refuerzo de capacidades de traba-
jadores a través de cursos de formacion especializados, revision de oferta/programas formativos y la consulta a expertos
internacionales.

Medida M.14. Creacion de una red de expertos permanente en acuicultura y cambio climatico.

* Constitucion y coordinacién: se propone la coordinacidn de esta red de expertos desde un centro de investigacion de
referencia en materia de cambio climético.

* Estructura: Se propone que la red trabaje a través de dreas de trabajo que cuenten con diferentes expertos y partes in-
teresadas, en la que se comparta informacion especializada por tematicas a través de reuniones periddicas por grupo/
area de trabajo y actividades que se definan en el marco de estas reuniones.

* Caracter: permanente.

* Areas de trabajo de la red:

- Acuicultura con enfoque ecosistémico.
- Cogestion en acuicultura.
Caracteristicas - Impactos del cambio climdtico sobre acuicultura continental.
- Impactos del cambio climético sobre acuicultura marina.
- Nuevas especies potenciales para su cultivo.
- Epigenéticay plasticidad fenotipica.
- Acuicultura multitréfica.

Se espera que esta red refuerce y amplie la colaboracion pdblico-privada, constituyéndose como un canal de comunicacién

y trabajo colaborativo entre los diferentes actores involucrados (sectory administracion). Es decir, fomentar la gobernanza

colaborativa. En particular, esta red de expertos podria asesorar al Grupo de Trabajo sobre cambio climatico previsto en

la Contribucion de Espafia a las directrices estratégicas para una acuicultura de la UE més sostenible y competitiva 2021-

2030.

Tipo de medida Indirecta.

Alcance temporal | 2 meses para su constitucion. A continuacion, permanente en el tiempo.

I : Identificacion de sinergias entre los grupos participantes.

mpactos asocia- R L . N . R
dos Refyerzo de la comunicacion entre las partes d.e‘ interés del sector apumola: tg]ldo productivo, Admlnl5tra}tl9n y ciencia

Mejora de la capacidad adaptativa y de prevencidn del sector productivo a través del refuerzo de sus conocimientos.
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dad

Grado de priori-

MEDIA-ALTA.

zadores

Agentes dinami-

Centro investigacion.

rés

Grupos de inte-

Sector empresarial y Administracion.

Indicadores

I1. Ndmero de reuniones de trabajo.
I2. Ndmero de acciones propuestas y ejecutadas.

A.4. COLABORACION ENTRE GRUPOS DE INTERES EN EL MARCO DE LA TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO
Y FOMENTO DE LA CO-GESTION

Linea de trabajo

LT.1. Refuerzo de capacidades a través de la transferencia de conocimiento al sector empresarial y tomadores de decisio-
nes.

Descripcion

La transferencia de conocimiento es un factor clave para mejorar la capacidad de respuesta de las personas que forman
parte del sector empresarial acufcola. En el concepto de transferencia de conocimiento se incluye la transmisién de cono-
cimiento reciproca entre el sector productivo y la comunidad cientifica, pero también el refuerzo de capacidades de traba-
jadores a través de cursos de formacion especializados, revision de oferta/programas formativos y la consulta a expertos
internacionales.

Medida

M.15. Foro internacional sobre cambio climatico y acuicultura.

Caracteristicas

* Formato: Se propone la organizacidn de un foro internacional en Espafia en el que se invite a participar a la comunidad
cientifica, al sector empresarial, organizaciones y a las administraciones con competencias en acuicultura y cambio
climatico, de dmbito nacional e internacional. Esta medida puede verse favorecida por las acciones destinadas a la
transferencia de conocimiento en materia de cambio climético incluidas en la Contribucién de Espafia a las directrices
estratégicas para una acuicultura de la UE mas sostenible y competitiva 2021-2030, aunque no se recoge ninguna activi-
dad de cardcter internacional en estas medidas.

* QObjetivo: el intercambio de experiencia y conocimientos, asi como la creacidn de redes entre diferentes actores relacio-
nados con la materia con el fin de que surjan vias de colaboracion y nuevos proyectos.

* Estructura:

- Conferencias y exposicidn de acciones, proyectos, etc.
- Comunicaciones.
- Workshops.

Tipo de medida

Indirecta.
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Alcance temporal

6 meses.

Impactos asocia-
dos

El sector acuicola y cientifico espafiol podra beneficiarse del conocimiento de buenas practicas e iniciativas aplicadas en
otros territorios para la adaptacion al cambio climatico. También permitira la creacién de nuevos contactos y sinergias.

Grado de priori-
dad

MEDIA.

Agentes dinami-
zadores

Agentes de [+D+i.

Grupos de inte-
rés

Agentes de |+D+i, centros tecnoldgicos, Administracion y sector empresarial.

Indicadores

I1. Niimero de participantes y variedad de estos (segiin sean nacionales, internaciones, expertos cientificos, centros tecno-
ldgicos, administracion y representantes tejido productivo).

I2. Niimero de proyectos/iniciativas internacionales presentadas y conocidas.

A.4. COLABORACION ENTRE GRUPOS DE INTERES EN EL MARCO DE LA TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO

Y FOMENTO DE LA CO-GESTION

Linea de trabajo

LT.1. Refuerzo de capacidades a través de la transferencia de conocimiento al sector empresarial y tomadores de decisio-
nes.

Descripcion

La transferencia de conocimiento es un factor clave para mejorar la capacidad de respuesta de las personas que forman
parte del sector empresarial acuicola. En el concepto de transferencia de conocimiento se incluye la transmision de cono-
cimiento reciproca entre el sector productivo y la comunidad cientifica, pero también el refuerzo de capacidades de tra-
bajadores a través de cursos de formacidn especializados, programas formativos y la consulta a expertos internacionales.

Medida

M.16. Disefio de cursos de formacion y refuerzo de programas y capacidades especificos.

Caracteristicas

Para conocer las necesidades especificas de formacion, asi como las necesidades de perfiles profesionales concretos
para ser incorporados en el sector productivo acuicola, es necesaria una coordinacién entre el sector académico y la ad-
ministracién con competencias en educacion. Se debe conocer la realidad del sectory sus necesidades, a la vez que se
evaldan los programas actuales de formacion profesional, universitaria y formacién no reglada. De este modo, se cruzard
la informacion y serd posible identificar los vacios formativos, proponiendo en cada caso aquellos més adecuados. Asi-
mismo, también se propone la creacién de convenios, alianzas y catedras que promuevan esta formacion especializada,
incluyendo el asesoramiento a empresas y la capacitacion de los profesionales en cuestiones relacionadas con el cambio
climatico, de acuerdo con las acciones en esta materia incluidas en la Contribucion de Espafia a las directrices estratégicas
para una acuicultura de la UE més sostenible y competitiva 2021-2030.
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Tipo de medida Indirecta.

Alcance temporal | 1afio.

Mayor concordancia entre la oferta formativa ofrecida por los centros de formaciony las necesidades especificas del sector.
Profesionales formados en conocimientos técnicos aplicados que serviran para contribuir a la respuesta adaptativa del
sector ante nuevas situaciones.

Impactos asocia-
dos

Grado de priori-

dad MEDIA-ALTA.

Agentes dinami- | Administracion piblica con competencias en educacidn.
zadores

Grupos de inte- | Sectoracadémicoyempresarial.
rés

l1. Informe de necesidades formativas.

I2. Niimero de nuevos cursos de formacion especializada.

13. Ndmero de matriculados.

I4. Niimero de programas formativos existentes revisados y adaptados.

Indicadores

A.4. COLABORACION ENTRE GRUPOS DE INTERES EN EL MARCO DE LA TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO
Y FOMENTO DE LA CO-GESTION

Linea de trabajo | LT.2. Programas de sensibilizacion y concienciacion.

El cambio climético es el mayor reto ambiental al que se enfrenta el serhumano a nivel globaly sobre el que existe todavia
una gran incertidumbre. El éxito de los esfuerzos adoptados en materia de adaptacion, dependen en gran medida del
nivel de conocimiento y concienciacion, tanto de las personas que trabajan y dependen directamente del sector como de
la poblacidn en general. Para que las personas se impliquen y contribuyan con sus acciones a la lucha contra el cambio
climatico es necesario incidir en suincremento de conocimiento en cuanto a la situacion, predicciones, impactoy posibles
Descripcion medidas de adaptacion. El consumidor es un pblico objetivo importante, a través del consumo la ciudadania debe ser
consciente en qué contribuye positiva o negativamente al cambio climatico. Debe poder entender su contribucién como
consumidor al efecto mitigador o adaptativo cuando opta por producciones sostenibles diferenciadas o ecoldgicas. La
Contribucion de Espafia a las directrices estratégicas para una acuicultura de la UE mas sostenible y competitiva 2021-2030
incluye acciones especificas para el fomento de la aceptacion de la acuicultura y visibilizar sus aspectos positivos sobre
el medioambiente.

Medida M.17. Definicion y comunicacion de programas sensibilizacion y concienciacion sobre el cambio climatico y la acuicultura.
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* Definicidn de los diversos pdblicos objetivos.
* |dentificacién de tematicas de interés sobre las que argumentar los programas de sensibilizacion en funcién del pdblico

Caracteristicas - T
objetivo y adaptacion.
* Disefio y elaboracién de material divulgativo.
Tipo de medida Indirecta.
Alcance temporal | Disefioy ejecucidn de los programas: 2 afios.

Impactos asocia-
dos

* Incremento del conocimiento y sensibilizacién de las partes involucradas y la sociedad acerca de la importancia del
sector acuicola, de sus aspectos positivos para el medioambiente y su aceptacion, asi la necesidad de adaptacion del
sector al cambio climatico.

* Incremento de la concienciacion de la sociedad sobre la necesidad de actuacion y mayor disposicién a actuar sobre
medidas de adaptacidn y de acciones de prevencion, incluyendo la reduccién de impactos.

Grado de priori-
dad

MEDIA.

Agentes dinami-
zadores

Sector académico y empresarial.

Grupos de inte-
rés

Sociedad civil, administracion pdblica, sector académico e investigacion y sector empresarial.

Indicadores

I1. Ndmero de programas de sensibilizacion disefiados y ejecutados.
I2. Niimero de personas beneficiarias de las campafas.

A.4. COLABORACION ENTRE GRUPOS DE INTERES EN EL MARCO DE LA TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO
Y FOMENTO DE LA CO-GESTION

Linea de trabajo

LT.3. Definicion de una metodologifa aplicable por el sector empresarial para la adaptacion al cambio climético.

Descripcion

El riesgo climatico depende de la suma de tres factores: el peligro, el grado de exposicion y la vulnerabilidad. Por otro
lado, la adaptacidn se consigue mediante la reduccion de la vulnerabilidad y el incremento de la capacidad de afrontar los
peligros o disminuyendo el grado de exposicion. Por tanto, para contribuir a mejorar la adaptacion de las empresas acui-
colas al cambio climatico es fundamental establecer una metodologia que les permita caracterizar los peligros concretos,
su exposicidn y su vulnerabilidad en cada caso concreto, es decir un andlisis de riesgos como paso previo a su gestion. La
Contribucion de Espafia a las directrices estratégicas para una acuicultura de la UE mas sostenible y competitiva 2021-2030
incluye acciones especificas para el diagnéstico, evaluacion y gestion de riesgos relacionados con el cambio climaticoy el
desarrollo de estrategias adaptativas, de acuerdo con el PNACC-2, lo que facilitard las medidas propuestas en esta linea
de trabajo.
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Medida M.18. Elaboracidn de una guia para el andlisis y gestion de riesgos de las empresas frente a los efectos del cambio cli-
matico.

Se propone la elaboracién de un informe en el que los agentes de 1+D+i expertos en cambio climético y acuicultura dise-
fien un protocolo especifico para el andlisis y gestion de los riesgos de las empresas frente al cambio climatico, que esté
consensuado con el sector empresarial.

* Caracter delinforme: aplicable a los diferentes tipos de empresa.

* Alcance: el informe podré partir de una identificacion de buenas practicas (a nivel nacional e internacional) disponibles
para medir el riesgo a nivel local (empresa), a partir del cual establecer las bases del protocolo de gestion. Ademas, el
informe deberfa incluir una propuesta de indicadores que permitan valorar la evolucién del grado de riesgo y vulnerabi-
lidad (pre-aplicacion de medidas, y seguimiento posterior).

Caracteristicas

Tipo de medida Indirecta.

Alcance temporal | 1 afio.

Impactos asocia- | Incremento de las posibilidades de adaptacion de las empresas al contar con una metodologia concreta para analizar y
dos gestionar los riesgos a l0s que se encuentran expuestas en relacion con el cambio climatico.

Grado de priori-

dad MEDIA.

Agentes dinami- | Sectoracadémicoy empresarial.
zadores

Grupos de inte- | Sector empresarial.
rés

I1. Metodologfa aplicable disefiada.
Indicadores 12. N(imero de empresas que emplean la guia.
13. Nimero de buenas practicas identificadas y transferidas.
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A.5. POTENCIACION DE LOS EFECTOS POSITIVOS DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

Linea de trabajo

Y MITIGACION DE SUS CONTRIBUCIONES NEGATIVAS

LT.1. Identificacidn y potenciacion de elementos positivos de mitigacion de los efectos del cambio climatico dentro del sector.

Descripcion

La capacidad del sector acuicola para hacer frente al cambio climatico no solo deberia verse reforzada a través de medi-
das que contribuyan a su adaptacidn, sino que también debe atenderse el impacto que la propia actividad acuicola y su
cadena de valor (produccion, transformacion, transportes, etc.) tiene sobre el cambio climatico. De este modo, a través
de la contribucién a la mitigacion del cambio climdtico, el sector podria prevenir los peores efectos que este fendmeno
puede ejercer sobre la actividad y no necesitando aplicar las medidas mas drasticas de adaptacién (como podria ser la
reubicacion de sus instalaciones). La Contribucion de Espaiia a las directrices estratégicas para una acuicultura de la UE
mas sostenible y competitiva 2021-2030 incluye acciones especificas para el analisis y la minimizacion de los efectos
relacionados con el cambio climatico, por lo que se veran facilitadas las medidas propuestas en esta linea de trabajo, que
incluyen el desarrollo de la acuicultura multitréfica integrada de manera no excluyente con respecto a otros sistemas de
cultivo que contribuyan al buen estado ambiental. El programa de trabajo del PNACC-2 2021-2025 también incluye el incre-
mento de sistemas acuicolas que contribuyan a la adaptacidn y mitigacin del cambio climatico (reduccion del consumo
de aguay disminucion de los impactos en su calidad de agua; preservacion de humedales costeros; restauracion de zonas
hiimedas degradadas, etc.).

Medida

M.19. Implementar sistemas acuicolas que contribuyan a la adaptacion y mitigacion del cambio climatico.

Caracteristicas

La implementacidn de cultivos multitréficos es una de las opciones recomendadas por la comunidad cientifica para mini-

mizar el impacto ambiental de la actividad acuicola. Se trata de una practica en la que se incorporan especies de diferentes

niveles troficos y en la que los desechos de una especie son reciclados convirtiéndose en aportes para otra. Actualmente

se trabaja en laincorporacion de moluscos y algas en los monocultivos tradicionales de peces y crustaceos. Estas especies

permiten remover la materia particulada y nutrientes disueltos, disminuyendo el impacto medioambiental y mejorando la

calidad del agua necesitando menos filtrados de la misma.

Mediante este tipo de acuicultura también es posible reducir la demanda de dietas alimenticias basadas en proteinas

producidas con altas emisiones de GEI, lo cual contribuye a reducir la huella de carbono de la industria acuicola. Ademas,

las algas son captadoras de CO2, por lo que su cultivo también haria posible aumentar la capacidad de fijacion de diéxido

de carbono, contribuyendo a tal fin.

Sin embargo, actualmente todavia existen una serie de trabas administrativas y legales, pero también relativas a la rela-

cion coste-tiempo de amortizacion que deben ser abordadas para la posible implementacion a escala real de un sistema

de acuicultura multitréfico.

Se propone en ese sentido el disefio de un proyecto especifico para el impulso del desarrollo de la acuicultura multitréfica

que pueda ser financiado a través de convocatorias de fondos europeos destinados al desarrollo del sector. Sera necesaria

la coordinacién e involucracion de los diferentes agentes implicados en la industria: sector privado productivo, entidades

de desarrollo tecnoldgico, universidades y centros de investigacion y la administracion piblica, asegurando un equipo de

trabajo multidisciplinar que integre todas las areas de conocimiento necesarias para el desarrollo de un proyecto de tales

caracteristicas. Por lo que se proponen las siguientes fases:

- Identificacién del consorcio para el proyecto. Identificacion de otras iniciativas.

- Diagnéstico preliminar del estado de la investigacion e implementacion a nivel nacional e internacional de la acuicultura
multitréfica. [dentificacion de necesidades y retos.

- Disefio de la propuesta de proyecto e identificacidn de financiacion.
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Tipo de medida

Indirecta.

Alcance temporal

5 afos.

Impactos asocia-
dos

Cultivar diferentes especies acuicolas de diferentes niveles troficos (por ejemplo, carnivoros, plantas, algas o animales
filtradores) en un mismo espacio genera sinergias que promueven la biomitigacion y contribuyen significativamente a la
eficiencia ambiental y socioecondmica de la industria.

Reduccidn de la huella de carbono de la actividad acuicola.

Grado de priori-
dad

MEDIA-ALTA.

Agentes dinami-
zadores

Sector académico y empresarial.

Grupos de inte-
rés

Administracidn publica con competencias.

Indicadores

I1. Ndmero de reuniones entre los agentes interesados para la definicién del proyecto.
I2. Concept note de un proyecto para la implementacidn de la acuicultura multitrofica en Espafia.

A.5. POTENCIACION DE LOS EFECTOS POSITIVOS DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

Y MITIGACION DE SUS CONTRIBUCIONES NEGATIVAS

Linea de trabajo

LT.2. Identificacion y mitigacion delimpacto del sector acuicola a lo largo de la cadena de valor que contribuye de manera
negativa al cambio climatico.

Descripcion

La capacidad del sector acuicola para hacer frente al cambio climético no solo deberia verse reforzada a través de medi-
das que contribuyan a su adaptacidn, sino que también debe atenderse el impacto que la propia actividad acufcola y su
cadena de valor (produccidn, transformacidn, transportes, etc.) tiene sobre el cambio climatico. De este modo, a través
de la contribucion a la mitigacién del cambio climatico, el sector podria prevenir los peores efectos que este fendmeno
puede ejercer sobre la actividad y no necesitando aplicar las medidas mas drasticas de adaptacion (como podria ser la
reubicacion de sus instalaciones).

Medida

M.20. Incorporacion del enfoque ecosistémico.
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Caracteristicas

“Un enfoque ecosistémico en la acuicultura (EEA) es una estrategia para la integracion de la actividad en el ecosistema

mas amplio, que promueva el desarrollo sostenible, la equidad y la capacidad de recuperacidn de los sistemas socio-eco-

logicos interconectados” (Soto, et al., 2008). Aplicar este enfoque en la gestion del sectory de las empresas contribuiria a

mejorar la gobernanzay proporcionarfa beneficios a nivel social y ambiental. Los objetivos al implementar esta estrategia

deberfan enfocarse en:

* QOptimizar la produccién y los beneficios.

* Mejorar el bienestar de todos los interesados. La clave es el beneficio neto y la distribucion de costos y beneficios (FAO,
2018).

* Mantener las funciones de los ecosistemas y sus servicios. Para ello es necesario conocer la capacidad de carga de los
ecosistemas que se ven afectados para determinar la escala de actividad que es capaz de soportar sin amenazar los
estandares ambientales.

Se propone que el fomento de este enfoque se realice desde las administraciones a nivel regional o estatal. Por lo que

se haré necesario el desarrollo de un plan de implementacién que identifique las necesidades y factores criticos para su

integracion y establezca los pasos a seguir a modo de hoja de ruta. El Grupo de Trabajo sobre cambio climatico y/o sobre
medioambiente previstos en la Contribucién de Espafa a las directrices estratégicas para una acuicultura de la UE mas
sostenible y competitiva 2021-2030, en colaboracion con los grupos de expertos propuestos en medidas previas (ver M1,

M2, M13 y M14), podrian encargarse de la elaboracion de la hoja de ruta.

Tipo de medida

Indirecta.

Alcance temporal

3 afos.

Impactos asocia-
dos

Con la integracion de un enfoque ecosistémico se estara fomentando un modelo de gestion participativo y holistico, que
atienda de igual modo a factores econémicos y de produccién, como a factores sociales y ambientales. Por otro lado, al
incluir la consideracion de la evaluacion del impacto y la capacidad de carga de los ecosistemas, sera posible el desarrollo
de una actividad acuicola con un menorimpacto sobre el medioambiente, pudiendo contribuir también a la mitigacién del
cambio climético.

Grado de priori-
dad

ALTA.

Agentes dinami-
zadores

Administracion pdblica.

Grupos de inte-
rés

Sector empresarial.
Consulta a expertos del sector cientifico.

Indicadores

I1. Ndmero de actores (por mbitos — privado, pdblico) implicados.
I2. Estrategia de EEA definida.
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A.5. POTENCIACION DE LOS EFECTOS POSITIVOS DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

Y MITIGACION DE SUS CONTRIBUCIONES NEGATIVAS

LT.2. Identificacion y mitigacion delimpacto del sector acuicola a lo largo de la cadena de valor que contribuye de manera

Linea de trabajo negativa al cambio climatico.

La capacidad del sector acuicola para hacer frente al cambio climético no solo deberfa verse reforzada a través de medi-
das que contribuyan a su adaptacidn, sino que también debe atenderse el impacto que la propia actividad acuicola y su
cadena de valor (produccion, transformacidn, transportes, etc.) tiene sobre el cambio climatico. De este modo, a través de
la contribucién a la mitigacidn del cambio climatico, el sector podria prevenir los peores efectos que este fendmeno puede
ejercer sobre la actividad, evitando aplicar las medidas mas drésticas de adaptacion (como podria ser la reubicacion de
sus instalaciones).

Descripcion

Medida M.21. Identificacion de medidas de compensacion.

Se propone la elaboracidn de un informe consensuado entre agentes de [+D+iy el sector empresarial sobre buenas practi-

cas en materia de compensacion ambiental en acuicultura (incluyendo la acuicultura marina y la continental). Los grupos

de trabajo previstos en la Contribucion de Espafia a las directrices estratégicas para una acuicultura de la UE més sosteni-
ble y competitiva 2021-2030 en colaboracidn con los grupos de expertos propuestos en medidas previas (ver M1, M2, M13,

M14y M20), podrian encargarse de la elaboracion del informe.

* Caracter del informe: actualizable.

* Alcance: el informe deberé iracompaiiado de una pre-identificacion de los agentes que podrian desarrollarlas, asi como
un horizonte temporal de ejecucion, resultados estimados, una aproximacién presupuestaria y una primera propuesta
de potenciales vias de financiacion.

* Medidas de compensacion pre-identificadas:

- Compensar la pérdida de habitats y deterioro de terreno en la construccion de las plantas acuicola creando zonas
ecolégicamente similares que puedan amortiguar el dafio sobre la biodiversidad.

- Iniciativas de recuperacion de especies.

- Iniciativas de reforestacion.

- Implementacién de la economfa circular como medida de compensacion de la generacion de residuos y emision de
gases.

Es conveniente que laimplementacion de las medidas de compensacidn pueda sustentarse en varias de las medidas de adap-

tacion propuestas en este informe, tales como las referentes a planes de financiacion o incentivos econdmicos y fiscales.

Caracteristicas

Tipo de medida Indirecta.

Alcance temporal | 9 meses.

El sector empresarial podra aplicar medidas de compensacion ambiental disefiadas concretamente para el caso de la acui-
culturay de suimpacto ambiental. El beneficio indirecto de la aplicacién de las medidas serd un aumento de la resiliencia
de los ecosistemas, una disminucion de los factores que contribuyen al cambio climatico (como el aumento de gases
efecto invernadero o dafio en ecosistemas), lo que se traduce en una disminucion del potencial de afeccion del cambio
climatico, pudiendo disminuir también los efectos del mismo sobre la actividad acuicola.

Impactos asocia-
dos

91

N\



5. Medidas de adaptacion de la acuicultura al cambio climatico

OESA

OBSERVATORIO ESPANOL DE ACUICULTURA

Grado de priori-

dad ALTA.

Agentes dinami- | Agentes [+D+i.
zadores

Grupos de inte- | Sectorempresarial, administracion piblica.
rés

I1. Ndmero de medidas de compensacion identificadas y acordadas.

iz I2. Ndmero de medidas implementadas por el sector empresarial.
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Guia para la adaptacidn del sector acuicola espaiiol a los riesgos derivados
del cambio climatico

Anexo I. Cuestionarios

Cuestionario a empresas sobre percepcion de los efectos del cambio
climatico en el sector de la acuicultura

Antecedentes:

En el marco del proyecto promovido por la Fundacién Biodiversidad para la elaboracion de una guia para el sector acui-
cola en materia de vulnerabilidad, riesgos y medidas de adaptacion al cambio climéatico, se pretende conocer, con la
colaboracion de las empresas del sector, los impactos a los que se enfrenta el sector acuicola espafiol en relacion a los
efectos potenciales del cambio climatico. En este contexto, se realiza la presente encuesta para conocer la percepcion
de los productores acuicolas al respecto de dichos efectos en sus actividades de produccion y/o actividades auxilia-
res. A partir de las respuestas obtenidas se elaborara un informe practico de medidas y acciones concretas de adap-
tacion del sector al cambio climéatico, que sera validado por grupos de expertos de la triple hélice (Administraciones
Piblicas, sector privado y sector académico e investigador). Es por ello que consideramos clave su participacion como
actor en el sector acuicola para conocer su experienciay percepcion, y poder incorporarla en el posterior informe.

Esta encuesta es totalmente andnima. Apreciamos sinceramente su colaboracién y nos gustaria contar con su opinion.
Por favor, tenga en cuenta que no existen respuestas correctas o incorrectas. Para cualquier duda o sugerencia por fa-

N\
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vor contactar con el Prof. Sebastian Villasante (Email: sebastian.villasante@usc.es, tel. 981563100) de la Universidad
de Santiago de Compostela. El cuestionario es totalmente anénimo y se divide en seis bloques, uno de los cuales se
dirige especificamente a las empresas auxiliares del sector acuicola:

BLOQUEI
CARACTERIZACION DE LA EMPRESAY CULTIVO
SENALE CON UNA CRUZ QUE TIPO DE ACTIVIDAD LLEVA A CABO SU ENTIDAD

— ACUTCULLUTA MATINA tetttiieiiriiiieeeeeiiieeeeetteeeeesetteeeeeerateeeesssaaaeesssanneesssseneeesssnnnsessssnnaeessstnneessssnneeesssnnneeesssnnneesssnnnns [l
— ACUICUIEUIE CONIMENTAL ..ciiieiiiiiiiiiiiieeee e rreee e e e e e e e ee et e rae e eeeeeeeeaesesesssnaaenaaaeeeaesssssssssnnnnnnnnsesseeeesenns O
— Actividad auxiliar (piensos, eqUIPAMIENTOS, BLC) c.uiiiiriieriieeeiieeeeireeeeieeeeieeeeiteeeeerreeeeseeessaeeessseessseeassseeesseens ]

Indique la especie o especies de acuicultura que cultiva:

ETAPA DE CICLO DE CULTIVO (sefiale con una cruz)

= HATCHERY <.ovoeoveeeetcee e e e e s s see et s s s s e s s s s s s s e sss s saesae s s s s esaesassessssass st essessssasssssssessessesassssesassassnsesansas L]
= PREENGORDE «...eoveteeveceeeesessesee st sesaeses s saesss s s s s s sss s s s ssssas s ssesassossessssassessessssassassssssssssessssassssesassasssssesansas L]
— ENGORDE ...ttt et ae s s e s a e e s e s e s s s et e e s st s et e s st s et s n et s enaesaneas L]
N2 INSTALACIONES (indique el nimero)

= HATCHERY <ottt e e e a s s s s s e s s s s e s s e s s e e s s s e s et sea et s e e s esasessassesssansesaesssanaesnansesanansanaes ]
= PREENGORDE ....evoveceveceeteeeee et eesesesae s e s s s s s e s sassesassesessessseesessssesassesnassesssssssnsesssansesassessnassnassesanaesanaes ]
— ENGORDE ..ottt ettt ettt st e s s et ae s s e e s et a et s et a et s et s et e s e s sa et s et et n et s e s s anaesanaees ]


mailto:sebastian.villasante%40usc.es?subject=
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BLOQUEII
MEDIDAS PREVISTAS A ADOPTAR POR EL SECTOR FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

Se pretende recoger la informaci6n sobre la percepcion que tienen las empresas del sector acerca de los impactos que
podrian sufrir en los préximos afios (horizonte 2050) por efectos del cambio climéaticoy sobre las medidas de adapta-
cién que tiene previstas llevar a cabo.

Pregunta 1

Segln diversos estudios cientificos, uno de los efectos del CC es el aumento de la temperatura:
stiene previsto tomar alguna medida de adaptacién para hacer frente al aumento de temperatura causado por el cam-
bio climatico?

si [ No [ No sabe/ no contesta [
En caso afirmativo, indique:
— REUDICAN 1S JAULAS/ GIANJAS..uutreeeeeeiriieeeeeciteeeeeecttt e e e e e eetreeeeeeeaaaeee e e tbaaeeeaesssseeeeeassssaaeeessssseeeeansssaseeeaansraaeens O
— Diversificar las especies de cultivo o la presentacion del producto.......eeeeeeeeirieeeeniiiieeee et eeeeee s O
— Otras: (INAIGUE CUALES) veeeeeeueeieeeeeeitiee e eeectte e e e ettt eeeeeetaeeeeeeetaseeeeeeeetsaseeeeeasssseeeeeesssaeeseaasssseeeaennssaeeeeennsssaeens UJ

Pregunta 2

En el caso de una mayor frecuencia de periodos/episodios de anoxia por efectos del cambio climatico, responda a las
siguientes cuestiones:

;Qué impactos podria tener en su actividad acuicola?

;Tiene previsto tomar alguna medida de adaptacién para hacer frente a estos episodios?

— Reducir [a densidad de 1aS JAULAS .. .uuuuururiirriieiteetieeieieseeriiiirrreeeeeeeeeeeeeseesesssanssanrassearreeseeeaeeseseesensanssssnssssees
RedUCIT €1 NUMETO AE JAULAS.ccceeiiiiiiiiiitteeeeeee ettt e e e e ee e eettrrer e e e eeeeeeeeesessasssasssssnranssasraeaeaaaeeassessenssnssssssnsnnnns
— Incrementar los niveles de oxigenacion en instalaciones de tierra
Otras: (indique cuéles)
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Pregunta 3

Ante un posible incremento de la intensidad y frecuencia de eventos extremos (temporales o fuerte oleaje), ;qué im-
pactos podria tener en su actividad una mayor incidencia de estos eventos?

=10 Lo I T e [T {0 Tl U UPPRRPTON ]
DL L Lo Fo =T =TS o U ot {0 1RSSR ]
— Incremento de los gastos de mantenimiento Y rePAraCioNes .....uuuuieeeeeeetieeieereeeiceriiiirrrrrreereeeeeeeeeeeseessssssnnnsnnees ]

Otros: (Indique cuéles)

Pregunta 4

Ante la posibilidad de dafios en sus instalaciones y ver afectada la fiabilidad/estabilidad de las estructuras ;Tiene
previsto tomar medidas para adaptarse y hacer frente a estos eventos?

si [ No [ No sabe/ no contesta O

En caso afirmativo, ;En qué sentido?

— Renovar instalaciones, modificar la tecnologia, disefar estructuras mas robuStas.......ccccveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeecnennns UJ
— Reubicar las jaulas en zonas diferentes y con MeNOr EXPOSICION ..vevrieruriierirriiiiieeeeeriireeeeesireeeeessirreeesssanneeeens O
— ACUTCUITUIA OCBANICA 1eeeieeeieeeeeeieeititrreereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseaussssasraaaaeeseaeaeeeeeeeseeaaaassssssssssssassssaseeeeeeeseesaeennnnnnnnrens

— Utilizar instalaciones en tierra
— Circuitos cerrados
— Incrementar los costes destinados a mantenimiento y reparaciones
— Otras: (INAIGUE CUALES) veeeeeeiriieeeeeeiieeeeeeitteeeeeestteeeeeeettreeeeesassaaeeeesassaseeeaasssssseeeaassssaseeaassssseaeaansssssessasnssaaaens



Guia para la adaptacidn del sector acuicola espaiiol a los riesgos derivados
del cambio climatico

Pregunta 5

En el caso de ver afectada la operatividad en sus instalaciones ;Tiene previsto modificar la rutina de trabajo para
adaptarse y hacer frente a estos eventos?

si [ No [J No sabe/ no contesta ]

En caso afirmativo, ;En qué sentido?

— Mejorar [a capacitaCion del PEIrSONAL....ii e uuieeiieiiiiieeeeeiitee e eeite e e e et ee e e e srteeeeeseaaaeeesessbbeeeeenssnsaeessansnssneeens ]
— Desarrollar una mayor aUtOMAtIZACION ..uuviiiieeiieriiiiiieiieiiiieere et ee e e e e e e e e s e e s ses s beabeaeeeeeeeeeeeeeseessssssnsssnssnsens ]
— Incrementar el nimero de trabajadores/hora para agilizar tareas.......cccuueeeeeeecieeeeeeciieee e e e e eaaeee s O
— Utilizar iNStalacion@Ss €N TIEITA ..uuuuueureiiiiiieieeeeteeeeeeeieeeeessitittrerrreeeeeeeeeeeeeesessasssssnssnnsesssneseeseeeeeeeesessensasssssnnssssnes Ol
— OrAS: (INATGUE CUALES) et eeeeee e eeeeseeeeeeeeeseeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeaeseaeneneeeaeeeseeeaeeessesseeesesesesesesesenaes UJ
Pregunta 6

;Cree que los efectos del cambio climatico pueden afectar al incremento de los costes de su empresay en general a
la viabilidad econémica de la empresa?

si [ No [ No sabe/ no contesta []
En caso afirmativo, ;Qué medidas considera oportunas tomar?

— Reduccion de personal.................
— Reduccion de especies cultivadas
— Otras: (INAIGUE CUALES) vereeeeuieiieeeeetie e e eeeete e e e e ettt e e e e e e ttreeeeeeetasaeeeeesssaseaeaasssseeeeaassssaaeeeasssseesaanssssseesaansssaaens
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Pregunta 7
;Considera que los efectos del cambio climatico podrian afectar al abastecimiento regular de pescado a los mercados?
si [ No [J No sabe/ no contesta [

En caso afirmativo ;Qué medidas podria tomar?:

— Transformacion de productos (Ej. venta en congelado, embalaje en atmésfera modificada, etc.) ....cceeeeveeennnen. [l
— Otras: (INAIGUE CUALES) veveeieiueeieeeeeeiteee e eeectee e e e eeetee e e e eeeeteeeeeeeeaseeeeeeeetsaaeeeeeasseeeeeeesssaeeeeeessseeeeennseseeeeeennreeeens [l
Pregunta 8

¢En qué periodo de tiempo cree que el cambio climatico afectara de manera efectiva a los cultivos y modelos actuales
de produccién?

YA €STA AfECTANAO ceveiieieeeiie it e et e e e ee e e e e e e aeeeeeeeeeeeeeee e e e nrranranraaaaaaaaaaaaeaeeeeaaaaannnnnnrnns O

|
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BLOQUE IlI
ESTADO MEDIO ACUATICO

Este bloque pretende recoger datos generales de los productores para conocer si, actualmente, se estan detectando
alteraciones en las variables fisicas (temperatura, oxigeno y oleaje) en las instalaciones de cultivo, que puedan estar
asociadas al cambio climético.

TEMPERATURA
Pregunta 1
;Ha notado una variacién de la temperatura del agua de mar en los dltimos 5 afios?

si [ No [

Aumento [] Descenso []

Concrete ese aumento 0 deSCENSO (BN POTCENTAJE): wuiiiieiiuiiieeeeeiiiieeeeeeiiteeeeeertteeeeeeettreeeeesesssaeeeesaasssseeeasnsseeeeeeansnnnes
Pregunta 2
¢Ha percibido una mayor duracién de los periodos con temperaturas mas elevadas de lo habitual?

si [ No [
— N @ AT8S/ S OMANAS  MESS: ceevevueeeeeeeeeeeeeeerttertaeeeeeesesesesestsssasaassaasssesessestsssasnnssssssesssssssssssssnnnnsnnssessssesssens ]

Pregunta 3

;Ha registrado un efecto negativo en su produccién por aumento de la temperatura del agua?
si No [

En caso afirmativo ;Qué tipo de consecuencias tiene en su actividad?

— Aumento de enfermedadesy de Mortalidad ........oeeeeeeieiiiee e e e e e e e e e e e e e O
— Mayor duracion de la ventana de infeccion (mayor persistencia del patogeno) .....ccceeveeeeeeecivieeeeeeiiiieee e, O
— Llegada de especies invasoras portadoras de posibles patogeN0S ....cuueeieiirriiiiiiiriiiiee ettt ]
- Incremento o mayor frecuencia de episodios de plancton dafino (medusas o fitoplancton t6Xic0).......ccceevueennne ]
— Mayores costes de energia en instalaciones A& HIEITA c.evuuiiiiieeeiiiiiee ettt e e et e et e e e e sire e e e e sarreeesenenaneeee s ]
— Otras: (INIGUE CUALES) cuvreeerieeeiieeeeieeeeiee e ettt e ecteeeeteeesbeeeeateeeesaeeeessaeeassaeeassaeesssseesassaeeassseeanssaeenssaeannseeeaseens ]
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En caso negativo ;ha registrado un efecto positivo en su produccién por aumento de la temperatura del agua?

si [ No [J

Indique cuales:

— MayOr taSa A€ CrECIMIENTO ceeeeeeiiiiiiiiiieeteeee e et e et e e eeeeeeeeercttteraareareeeeeeeaeeaeeesasassassnnsssssssasaaaseaaeeaeeseeseenassnssnnnsnrees
— Menorincidencia de ciertas enfermedades
— Otras: (INAIGUE CUALES) veeeeieireieeeeeeittiee e eeeetee e e e eecte e e e e eeeteeeeeeeeaseaeeeeetsaaeeeeeasssseeeeeesssaeeeeeasssseeeeeanssaeeeeeennssseeens

OXIGENO
Pregunta 4
;Ha registrado episodios de anoxia en sus instalaciones que afecten a su produccion?
si No [
En caso afirmativo, ;han sido méas frecuentes en los Gltimos 3-5 afios?
si No [
;Qué tipo de consecuencias/pérdidas tiene en su actividad?
— Aumento de enfermedadesy de Mortalidad ......ccoeeeeeeeeeiiiree e e e e e e e e e e e e e e naraaae O
— Incremento de los costes energéticos en las instalaciones de tierra .. .o
— OErAS: (INATGUE CUALES) et eeeeeeeeeteteseeeseeeeeeeseeeeeseeseeseeeeeeeseeeseseseaeneseaeneneeeaeeeneaeaeesesseseseeeseseseseseseseses UJ

FUERTE OLEAJE/ TEMPORALES
Pregunta 5

¢Hanotado un incremento o una mayor frecuencia de episodios con intenso oleaje en los Gltimos afios? Si su actividad
es acuicultura continental, por favor, deje esta pregunta en blanco.

si [ No [J
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Pregunta 6

;Ha tenido consecuencias/impactos negativos importantes en su empresa asociados a estos eventos de oleaje intenso?
si [J No [

Pregunta 7

;Se han dado mayores pérdidas de stock como consecuencia de estos temporales?
si [ No [J

En caso afirmativo, ;Podria indicar la variacion en el porcentaje (%) de supervivencia general?......cccceeeeeeveeeeeenn. O

BLOQUE IV
VALORACION DE POSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Se pretende recoger la informacién de los productores sobre la valoracién que tienen acerca de los impactos del cam-

bio climatico en su actividad y en las granjas.

PATOLOGIAS/MORTANDAD

Pregunta 1

;Se haincrementado la mortalidad de los lotes en sus instalaciones en los Gltimos cinco afios?

si [ No [

Pregunta 2
iHa notado una mayor duracién de los episodios de enfermedades en las especies de cultivo?
si [ No [

En caso afirmativo, considera que el Cambio Climatico es una causa?

si [ No [J
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CRECIMIENTO/PRODUCCION
Pregunta 3

;Ha experimentado variaciones del crecimiento medio en sus lotes en los Gltimos cinco afios?
Mejor crecimiento O Peor crecimiento [J

En caso afirmativo, ;considera que el Cambio Climatico es una causa?

si L No [J
MADURACION Y REPRODUCCION
Pregunta 4
;Ha observado variaciones en el tamafio de maduracion de las especies de cultivo en los dltimos cinco anos?
si [ No [
En caso afirmativo, ;considera que el Cambio Climatico es una causa?
si [ No [
BLOQUEV
EMPRESAS AUXILIARES
Pregunta 1
;Considera que los efectos del cambio climatico en el sector de la acuicultura pueden llegar a afectar su empresa?
si [ No [
;Tiene previsto tomar alguna medida de adaptacion para hacer frente?
si [ No [
En caso afirmativo, iNAiQUE CUALES...ciiiiiiieeeeiee e e e e e e e e e e et e e e e e e eeeeeeeeseeaasssnnsnnsssassaaseeeeaaaaaaeeaeseananns
104
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Pregunta 2.a

En el caso de las empresas de piensos, ;ha notado un incremento en la demanda de piensos medicados por parte de
los productores acuicolas en los Gltimos afios?

si [ No [

Pregunta 2.b

;Considera que el cambio climéatico ha afectado al suministro de materias primas?

si [ No [J

Pregunta 3
;Cree que el efecto del cambio climatico puede afectar al incremento de los costes de su negocio?

si [ No [J

En caso afirmativo, ; Qué medidas considera 0pPOrtUNAs tOMAIT ....ccccuuueiuiiiiiiiiiereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaanrarararrerreeeeeeeeseeseananns

Pregunta 4

iCree que el efecto del cambio climatico puede afectar a la viabilidad econémica de su empresa?
si [ No [

BLOQUE VI

GOBERNANZA

Se pretende recoger la informacién sobre la percepcidn que tienen las empresas del sector acerca de la gobernanzay
de las medidas y herramientas existentes para hacer frente a los efectos del cambio climatico.

Pregunta 1
¢Conoce el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico?
si [ No [

En caso afirmativo, ;Considera que la acuicultura esta lo suficientemente representada?

si [ No [
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Pregunta 2
;Conoce lineas de financiacion destinadas a la adaptacion del sector al cambio climatico?

si [ No [J

;Qué aspectos cree que deberian ser prioritarios?

— MEJOTar 1@ PrOAUCCION. c.ueeeiiiieeeittee ettt ettt ettt ettt e s bttt s bt e s e bt e e e b et e e bteesmbeesambaeeeabaeeesneeesneeeseaneens ]
e L =111 (0L = L D o USRS [l
— AUMENTAT 1@ FOMMACTON 1iiieieeeiiiiiieeeeeee e e e eeee ettt reeeeeeeeeeeeereraataa e eeeeeeeesessssssssnnnsnaaaeseeesssssssssnnnnnnnnsessesesennns ]
B O L1 £ 1T SSPTRRY ]
Pregunta 3

;Considera importante mejorar la gobernanza para aumentar la rentabilidad de su actividad acuicola?
si [ No [J

En caso afirmativo, ;Podria indicar posibles mejoras? ...

Pregunta 4

;Sigue algln tipo de estandar, norma o certificacion de calidad para el seguimiento y evaluacion de su actividad?
si [J No [J

EN €aS0 @firMativo, JCUALES ..ottt e e e e e e e e e e e e e aa e e e e e aeeeeeeeeeeeeeaasaeannssnnssaasasaesaaaaaaaaeseeeannnes

OBSERVACIONES:

Cubra si desea anadir informacién adicional que considere importante reflejar en el impreso.
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Cuestionario a asociaciones adaptacion sector acuicola
al cambio climatico

BLOQUE A. VALORACION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

del cambio climatico

En este bloque de preguntas, se pretende recoger la percepcion de las asociaciones en relacién a la valoracién que

tienen acerca de los efectos del cambio climéatico en la acuicultura.

1. Segln su percepcién, jen qué periodo de tiempo cree que el efecto del cambio climatico afectara de manera efec-

tiva al sector acuicola?

|
N
QU
=t
o

2. Segln diversos estudios cientificos, uno de los efectos del CC es el aumento de la temperatura:

N

.1. ;Considera que esta situacién podria causar un impacto en la actividad acuicola nacional?

— No, en ninguna de ellas
— No sabe, no contesta

En caso afirmativo, indique en qué medida:

Acuicultura continental

N NI = I Lot 2=] 1 e [ RSP PPRN

ST, en (@ aCUICUIUa CONTINMENTAL.cuuneiiiiiieeiiiee et e et e e e e e e e saa e e e esaannans
ST, €N 12 ACUTCUITUIE MATTNG 1utiiiiiiie e ettt e et e e et e e e taa e e e saaaeeessaanneeesannnseeernnnnnns
Sy B AIMDAS 1ettieeeiiieieee et ttceeeee e e ee e e e et a e reeeeeeeeeee e e e e e b ———aeeeeeaeaeraaaa———————————aeeeterrrrrrr——————aaans
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2.2. ;Considera que este impacto seria negativo?

| P TP PPUPTPT USROS ]
L) o T TP P PR PPPPPPPPPPPRN ]
= NO S@DE, N0 CONEESTA....uuiiiiiiiiiiiiicii e ]
2.3. En caso afirmativo, ;qué soluciones de adaptacién propondria a las empresas acuicolas para hacer frente al au-

mento de temperatura? Sefiale también la importancia de la solucion

Reubicar las jaulas/granjas

1= POCO FECOMENAAAA. . uttteiiiiiiiieti ittt e e et e e e e bt e et e e eibbe e e e s e eabat e e e s e nbbteeesenbabeeeeeemraeeeseennnnee
2 — medianamente recomendada...
3= MUY FECOMENAAMA .uvvtieiieiiiiteee ettt e ettt e e s ettt e e e e bt e e e e eaaae e e e e s eaabet e e e s e snnraeeeseansnneeeeeanreeeesennnnnee

Diversificar las especies de cultivo

1= POCO FECOMENAAAA. ..ettteeiiiiiiteet ittt ettt e ettt e e ettt et e e e eab et e e s e eaabaeeeseeabae e e e s e nraaeeesennnbeeesesanraeeesennnnnee
2 — medianamente recomendada
3= MUY FECOMENAAMA 1uuvttteeeeiiiiteee ettt ettt e e ettt e e e e ib e e e e e e bt e e e e e eansteeeeeesaneeeeeeaannnraeeesannsnneeeesnnnrneeeseannnnnee
Otras, indique cuales

3. ¢Considera que el aumento de la frecuencia de episodios de anoxia derivado del impacto del cambio climatico
podria afectar negativamente a la actividad acuicola?

No sabe, no contesta
3.1. En caso afirmativo, jqué impactos podria tener sobre la actividad acuicola los episodios de anoxia?

— MY 0T MOTEANAAA e uieieeie ittt reee e e e e e eeeeeteaaeba e eeeeeeeeaesesessssssassaaaseesessesssssssnnnnnnsesseeeeneens O
— OtroS (INAIGUE CUALES) wveeeeieiieieeeeeetiee e eeecttt e e e ee ettt e e e e e eeaaeeeeeeesaaeeeeeetsaseeeeeessseeeeeeesssaeeeeaasssseeeeeansssseeeeanssaaeens UJ
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3.2. Desde su perspectiva, ;qué soluciones de adaptacién propondria a las empresas acuicolas? Sefiale también la
importancia de la solucién

— Reducir las densidades de cultivo

Il o T Tolo N (< Telo o T=T Yo I Lo F- FO OO PP PPP PPN ]
2 — mMedianamente FECOMENAAUA . .uuuuueriiiiititteeteeetee ettt et eeeeeeeeeeeees s aastassasbeeeeeeeeeeeeeeesasssssnsnnnnnnees O
3= MUY FECOMENAAMA teiiiiiiiiieieit ittt e ettt e e e e e s ee st abe e ettt et eeeeeeessessssssnsssssssansensteaaeaaeeeeesessenssnsnsssssnnsens ]

— Reducir el nimero de instalaciones

1 - poco recomendada

2 — medianamente recomendada...
3 — muy recomendada

— Incrementar los niveles de oxigenacién en instalaciones en tierra

1= POCO FECOMENAAAA. ..ettteeiiiiiiteet ittt ettt e ettt e e ettt et e e e eab et e e s e eaabaeeeseeabae e e e s e nraaeeesennnbeeesesanraeeesennnnnee
2 — medianamente recomendada
3 — muy recomendada

— Otros (indique cuales)

4. iConsidera que el aumento de la intensidad de los eventos extremos (oleaje, lluvias, temporales, ...) podria ser un
efecto derivado del impacto del cambio climéatico?

4.1. ;Considera que esta situacién podria causar un impacto en la actividad acuicola nacional?

— Si, en la acuicultura continental
ST, €N 12 ACUTCUITUIA MATTNG 1atiiiiiii ettt e et e e et e e et et e e e eaat e eesaaaa e eesaaaasesesannnsseessnnneerannnns
ST, enambas ...cceeeeeiveeeieiiiinnnns

No, en ninguna de ellas
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En caso afirmativo, indique en qué medida:

Acuicultura continental

4.2. Desde su perspectiva, ;qué impactos podria tener sobre la actividad acuicola?

— Pérdidas de stock por fugas debido a dafios en estructuras

Incremento de los gastos de mantenimiento

e N (= -V ) USRS ]

7 (V=T LT ) PSRN ]

3 (AL ettt ettt et ettt et et a et et et ae et et ea e et et et ettt et et eae e et eaeee et et enea et e e eaeae et et enene et eaeneaen UJ

— OLrOS (INAIGUE CUBLES) vttt ettt e eeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeseaeaeseeeeeeeeeeae e seessesesesesesesesesenaes UJ
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4.3. Desde su perspectiva, ;qué soluciones de adaptacion propondria a las empresas acuicolas?

— Renovar instalaciones, disefar estructuras mas robustas

1 = POCO TECOMENAAUR v eeeeeeeeteteeeteseteseeeseseseeeeeseseeeeeseeeeseseeeeseseneneseseaeaeaeseaeasesesssesesesesases O
2 — mMedianamente FECOMENAAUA . ..uuuueeeeetieitteeteeeteee ettt ettt e eeeeeeeeeeees s saasaeebeeeeeeeeeeeeeaesasssannnnnnnnnees ]
3= MUY FTECOMENAAMA ..uvtiieiiiiiiiieee ittt e e ettt e e e et e e e e s e bbe e e e e e aba e e e e senbbaeeeesenbaeeesesnnnnee ]

— Reubicar los cultivos (jaulas, bateas, ...)

1= POCO FECOMENAAAA . tetttiiiieeeieie ettt ettt e et e e e e e e ettt ettt eeeeeeeeeeaaas e aannsaassaeb et aaeeeeeeeeeaesassssnnnnnnnnnnes ]
2 — mMedianamente FECOMENAAUA . .uuuuueriiiiiiieteeteeeteee ettt et e eeeeeeeeeeseessaanssasbesbeeeeeeeeeeeeeaesesssssnnnnnnnnnees O
3 = MUY FECOMENAAMAA teiiiiiiiieeieeiieteeet ettt e et et e e e e e e ee bbbt e et e et eeeeeeeeeesssssnssassssassesseeaaeaaeeeeessssesssnnnssnsnnsens ]

— Explorar la posibilidad de la acuicultura oceénica

1= POCO FECOMENAAAA. ..uttieiiiiiiiieti ittt e et e e e e b et e e e e eaba e e e e e abbt e e e e e abbteeesesraaeeeesenraeeeseennnnee ]
2 —medianamente reCOMENAAA@. ... e ueiiiiiiiiiee ittt e e e s e ebe et e e e e r e e e s nbat e e e e e nre e e e e e ennnaee L]
3= MUY FECOMENAAMA ..uvetteeieiiiiteee ettt ettt e e s ettt e e e e bt e e e e east e e e e e e eabee e e e e e nnraeeesesnnneeeeeennraneesesnnnnee L]

— Emplearinstalaciones en tierra

1= POCO FECOMENAAAA. . utteeeiiiiiiteet ittt ettt ettt e e e ettt e e e e ab et e e e eeaabe e e e s e abat e e e e e nnrateeesensabeeeeeenreeeeeeennnnee L]
2 —medianamente reCOMENAAA@. ... cuuereiiiiiiiee ettt e e e e s et e e e s e e e e e se bt e e e e e nree e e e e nnnnee L]
3 — muy recomendada

Otros (indique cuales)

5. ¢Considera que las empresas que representa tienen capacidad (en términos tecnolégicos, econémicos, innovacion,
etc.) para hacer frente a los posibles efectos del cambio climatico anteriormente mencionados?

— Si, considero que tienen capacidad suficiente
— No, considero que no tienen capacidad suficiente
o (O JT= Yo Yo 1 [ W ole ] 1 (<] 7 DR

111



Anexo . Cuestionarios

OESA

OBSERVATORIO ESPANOL DE ACUICULTURA

BLOQUE B: MEDIDAS PREVISTAS A TOMAR FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

En este blogue se pretende recoger informacion acerca de las actuaciones que estan llevando a cabo actualmente las
asociaciones de entidades acuicolas para el apoyo del sector frente a los posibles impactos del cambio climéatico en
la actividad.

1. ¢Su asociacion ha reportado alglin caso de empresas que estén sufriendo ya algln tipo de impacto derivado del
cambio climatico?
si [l No [J No sabe/ no contesta ]

En caso afirmativo, indique en qué medida...

2. ;Coémo asociacion esta llevando a cabo alguna iniciativa en relacion al cambio climatico y/o adaptacion del sector
acuicola al mismo?

si [ No [
En caso afirmativo, indique:
— Participo en proyectos relacionados con el cambio climatico y sector acuicola ......cueervveererieereiieeeiieennieenneeen. ]
— Participo en grupos de trabajo relacionados con el cambio climaticoy sector acuicola .......ccveeeeeeecerreereescnnneennn. ]
— Realizo iniciativas de difusion de informacion a [as eMPresas SOCIAS .uviiiiiiereeereeiiiiiiiirrreereeeee e e e e e e e e e e sessaiaaeees ]

— Otros (indique cuales)

3. ¢Desde su asociacion consideran el cambio climatico como una linea de trabajo prioritaria?
si [ No [J No sabe/ no contesta ]
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BLOQUE C: GOBERNANZA

En este tercer bloque de preguntas, se pretende recoger la informacién sobre la percepcion de la gobernanza que
tienen las asociaciones acerca de los impactos que podrian sufrir en los préximos afios (horizonte 2050) por efecto
del cambio climatico.

1. ;Conoce el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climéatico?
si [J No [

En caso afirmativo, ;Considera que la acuicultura y su cadena de valor estéa lo suficientemente representada?
si [ No [J

2. ;Conoce lineas de financiacién destinadas a la adaptacion del sector al cambio climatico?
s No [

;Qué aspectos cree que deberian ser prioritarios?

L L=V [o] = Ll = T o1 (o o (U olol o s DS PUUTURRN
— TN CIEMENTAT L3 14D i trtueieriiiieeeeiiiee et e et ee e e ettt ee e e e et e e eesaat e eessaaeneeesssannsessssnnneessssnnseesssnnneessssnnseesssnnnsesssnnnns
— Aumentar la formacion

3. ¢Considera necesario destinar mas recursos a la investigacion sobre los efectos del cambio

climaticoy la adaptacién de la acuicultura a nivel nacional?

— Si, esnecesario CoNtinUAr iNVESTIZANAO ..vvveiiiiiiiiieieeeeccectitree e e e e e e e e e e e e e e e s e s aaeeeearaaereeeeeeeeeeesaeseasassssnnnnssrees UJ
— No, esta suficientemente INVESTIZAA0 .uuuuiiiriieiiiiiiee et e e e e e e e e e e e e e e e arraareeeeeeeeeeeaaeseaesssannnnnnnnees UJ
o\ (O JT= Yo Y= 1 (o W ole ] 1 C=1] 7= DR UJ

4. iConsidera necesaria la propuesta de nuevas lineas prioritarias de investigacion acerca de la adaptacion del sector
acuicola frente al cambio climatico?

si [ No [J No sabe/ no contesta [
En caso afirmativo, iNAIQUE CUALES....ciiii ittt e e e e e e et r e e e e eeeeeeeeeeeeeeaeasssnnssasasaasesaaeaaaaaeaaesaananes
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5. ;Considera importante mejorar la gobernanza para aumentar la rentabilidad del sector de la acuiculturay su cade-
na de valor?

si [ No [J

En caso afirmativo, ;Podria indicar poSibles MEJOTAST c.uiiiiiiiiiee ettt e et e e e e e e e r e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeennen

OBSERVACIONES:
Cubra si desea anadir informacién adicional que considere importante reflejar en el impreso.
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Guia para la adaptacidn del sector acuicola espaiiol a los riesgos derivados
del cambio climatico

Cuestionario centros de investigacion adaptacion sector acuicola
al cambio climatico

AREA DE INVESTIGACION

e A CUTCULEUTAu e+ttt ettt ettt et ee et e e e e ee et eeeae s et eseeee et eseeeseaeeeeeen e s aeeseneaseeeaes e eeseseaeaeeseseseaeeseeeaeaseseseneanas [l
— CAMDIO CLIMALICO 1ttt ettt et ettt ee e e et et ee e e et eeseeeeeeeseees e eeeeeese e eeeseeeeeeeeaeeeaeeseseaeaeeeseeseaeeeeeeneeseneeeeanas [l
Bl O£ (0 T 1 e [Tt [ PR UJ

BLOQUE A. VALORACION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

En este bloque de preguntas, se pretende recoger la informacién de los centros de investigacion en relacién a la valo-
racién que tienen acerca de los efectos del cambio climéatico en la acuicultura.

¢En qué periodo de tiempo cree que el efecto del cambio climatico afectara de manera efectiva al sector acuicola?

Y ESTA AFECTANGO teeeeeveeeeeee ettt et ee et eee e et et eee e e et eeeeee et eseees e eeseeene et eeesene et eeeaeeeaeeseneaeateeeee et eseeene et eeereeanas [l
o L 00ttt ettt ettt ettt et et et a et et eueu et eeeuea et eeea e e et et e e e e et eeeee s et et et eae e et e e e et et et eae e et et ea et et eeeee et eeeae e et eneeeeanas [l
I 1L TR PPUPRRRTPPUPRRRORY O
L O L £ (0 1T PP UUPR PPN [l
) (o3 Y =18 7 L U PPURPTON ]

1. Temperatura

1.1. Segln diversos estudios cientificos, uno de los efectos del CC es el aumento de la temperatura: ;Considera que
esta situacién podrfa causar un impacto en la actividad acuicola nacional?

— ST, €N 12 aCUTCUITUIA CONTIMENTAL uuuuuiiieieieiiiiiii ettt ee e e e e e eeeeeeeseebaba i reeeeeeeeesssssssssssaanaseeeaeesesees UJ
— ST, €N 12 ACUTCUITUIA MATINA ciiiiriiiiiieieeeee e rreeeee e et e e e e e e eeeb b eeeeeeeeeaeessssssassaaaeeeeesessssssssssssanaasesssessesees UJ
i 1 T=LL = L 1] T L USSP Ol
— NO, €N NINGUNA AE BLIAS .. ieeeeeieriiiiiiieeeee e e e eeeeer et rreeeeeeeeeeeeeserasaa i aeeeeeeeeesessssssssnnnnnaaaeesesssssssssssnnnnnnnsesseeessenns Ol
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En caso afirmativo, indique en qué medida:

Acuicultura continental

1 (BAJA) ttreeeeeiiiiee e e et e e e et e e e e e etee e e e e e ———eeeeeat——aeeeaaa——aaeeaaa——aaaeeaaatbaaeeeeaanaatteeeaaaataaeeeaaaaaeeeaaarraeeeeaanrraaaens UJ
2 (IMIEAIA) oo e e e s e e e s e e e s e s e s e e e e s e e es e e es et es et e e et eneas et es et es et eee s eeas et es et es et en et eeeeseees et esetereesennas UJ
3 (ALLA) ereeee e ettt ettt e e e e a e e e e e et——aeeeeea———aeeeeea—aaaeeaaataaaeeeeaaaaaaeeeeaantaeeeeaaabeaeeeeanraeeeeeannrraeeens UJ

Acuicultura marina

1.2. Desde su perspectiva, ;qué soluciones de adaptacion propondria a las empresas acuicolas? Sefiale también la
importancia de la solucion
— Reubicar las jaulas/granjas
1 = POCO FECOMENAAAA cveveveeerreeeeeeeee e e eeeeeeeeseeeseses et et esesesesesesesesesesesssssesessesseseeessesaeseseneneneneneneneaeaeeaeaens O
— 2 —medianamente reCOMENAAMA c.ceeeeeeiieiiiiiiireeee e e e e e e eeeeeee e e e e e e e eeeeeeeeeeseeassesannsnssrassansreaeeeaseeasaeaanns O
— 3 - muy recomendada

— Diversificar las especies de cultivo

1 = POCO FECOMENAAUA cveveveeerreeeeeeeee e e e e ee e s eesesesesetesesesesesesesesesesessesseseeseseseeseseseaeeeseseneneneeeneaeneaeneaeaens O
— 2 —medianamente reCOMENAATA c.cceeeeeeiiiiiiiiereeeeee e e e e e eeeeeee e e e e e e eeeeeeeeeeeeassea s nnnsrasssaaseeaeeeaaaeasaenannn O
— 3= MUY FECOMENAAMAA cetttttiiiiiiiieeeeeeeeetteittut i ieeeeeeeeeeetertrtareraaaaeeeeeaesesessssanssesaaseseeesssessssssssnssseseseesessessssnnnns O
— OtraS, INAIGUE CUALES weveeiieeieeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaraaaaaareaeaeeaaeeeeaeeeaaaaaaannsnnsssssasaseaeeaeaeaeeeeeannnes

2. Oxigeno

2.1. jConsidera que el aumento de la frecuencia de episodios de anoxia podria ser un efecto derivado del impacto del
cambio climatico?

si [J No [J No sabe/no contesta ]
2.2. Desde su perspectiva, ;qué impactos podria tener sobre la actividad acuicola los episodios de anoxia?
o VIYOT MOTEANAAM ¢ttt e et teteseeeseeeeeseeeeeseseeseeeeeeeeeeseaeseseneseneseaeneneseneneneeeaeesessesesesesaseseseseseseses O
— OtroS (INAIGUE CUALES) 1eeeeeieiieieeeeeetiee e eeectte e e e ettt e e e e e e ettaeeeeeeeasseeeeeeetsaseeeeeasssseeeeeasssaaeeeasssseeeeaannsaseeeaanssaaaens UJ
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2.3. Desde su perspectiva, ;qué soluciones de adaptacion propondria a las empresas acuicolas? (Sefiale también la

importancia de la soluci6n)

Reducir las densidades de cultivo

— 1= POCO FECOMENAATA tetttiiiiiiiiitieeeeiee ettt ettt e et e e e e e e e e ettt e eeeeeeeeeeeaeseeessennnnnnnnnenneeeeeees
— 2 —medianamente reCOMENAAAA «ooeeeuuuuueiiiiiiiitieeee ettt e e e e e e e e e e e e e s eeeeeeee
— 3= MUY rECOMENAAUA 1ettiiieiiiiiiiiiiieeeiiiiiere ettt e e e e e e e e ee e s e abbe et eeeeeeeeeeeeeessassssnssnsnnnsnrseeaeees

Reducir el nimero de instalaciones

— 1= POCO rECOMENTAAA@ wevveeeiiiiiiiietieiiittee ettt et e ettt e e e e s bt e e e e e snbbe e e s sesbaeeeesssnreeeesesnnnee

— 2 — medianamente recomendada

— 3= MUY rECOMENAAUA 1etitiiiiieeiiieiiieieiiii it eeeeeeeeeeesesssesasnataarasreeeeeeeeeeessessssssssnsnsssnsessseeeees

Incrementar los niveles de oxigenacion en instalaciones en tierra

— 1= POCO rECOMENAAAA wevveeeiieiiiiieeieiiitte ettt et ettt e e e ettt e e e s eebee e e e s esnraeeeesesraneeeeeenreeeeeesnnnee

— 2 —medianamente recomendada ...

— 3= MUY FECOMENAAUA 1ttttiiiiiieiieeieieeccecttittreee et et eeeeeeeeeessessnnaaaararseaeeeeeeeeeeeeseesssssssssssnnsessneneees

— Otros (indique cuales)

3. Eventos extremos

3.1. ;Considera que el aumento de la intensidad de los eventos extremos (oleaje, lluvias, temporales, ...) podria ser un

efecto derivado del impacto del cambio climatico?

s No [J No sabe/no contesta [
3.2. ;Considera que esta situacién podria causar un impacto en la actividad acuicola nacional?
— ST, en 1@ acuiCUltUra CONTIMENTAL..uu.iiieii ettt e et e e et e e eeaaeeeeesaneesennnnans
— ST, €N 12 ACUTCULTUIA MATTNA tiriiiiriiiiieeeeeeeeeeeeee e e e e eeee e e e et e et eeeeeeeeeeesssesssssssaeeeeeeesesssessssnsnnnns
e 1 L LI 1111 o Y- LSRR UUURRRRR
— NO, €N NINGUNA AE ELLAS .ottt et e e e e e e e s e e s e e s st b teeeeeeeeeeeeaesans

En caso afirmativo, indique en qué medida: Acuicultura continental
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Acuicultura marina

1 (BAJA) trtreeeeeiiiiee e e et e e e et e e e e e ehteeeeeeet——eeeeeat——aaeeaaa——aeeeeaataaaaeeaaattaaaeeaaatataeeeaaaataaeeeaaaaaeeeaaanraeeeeaanrraaaens UJ
2 (MIEAIA) e e et e e s e e e s e e e s e e e s et e e s e e es e e es e s es e s e e et e e as e e es et es et eee et e e s e e es et es et en et e e ese e eseeeseesereasennas UJ
3 (ALLA) uvteeeeeeeiee e et e e e —— e e e e e et——aee e e e e ———eeeeeea—aaaeeaaattaaeeeeaa—ataeeeeatataeeeeaaaataeeeeanraeeeeeannraeaens UJ

3.3. Desde su perspectiva, ;qué impactos podria tener sobre la actividad acuicola? E indique la magnitud

— Pérdidas de stock por fugas debido a daios en estructuras

1 (BAJA) vttt ettt ettt ettt e s et et et ee et et eeeseeeeeeenea e e e e e et en e e e e eae e eaeeaene UJ

2 (VIEAIA) et e e e e et e e s e e e s e e es e s e et e eas e ees e e es e s eee s e e es e e es et en et ene et e e s e ees et es et eneseneaseeesetereaseraaseaens UJ

3 (AL ettt ettt ettt ea et et et u et et eaeu e et eeee e et et et ea et et et eae e et eee et et et eaen et e e eae et et enene et eteneaen UJ
— Pérdidas de stock por aumento de mortandad

e N (= -V ) SRR ]

7 (V=T LT ) ISR ]

3 (AL ettt ettt ettt ea et et et a et et et ea et et ea e et et et ene et et et eue et et eeene et et enen et eeeaene et eteneneateaeneaen [l

— Danos en estructuras
= 1 (B@JA) ceurrrieeeeeiie et eee e e ettt e e e ———eeeeea———eeeeee——aeeeaaa——aeeeeaai——teeeaataaaeeeaaarraeeeeeaaraeeeeenarraeeeaaas
- 2 (Media)
1 (L7 ) FO RSP RREN

— Incremento de los gastos de mantenimiento

| |
w N -
~—~ o~
>z 0
— D =.
& a9

m-

\./:

3.4. Desde su perspectiva, ;qué soluciones de adaptacion propondria a las empresas acuicolas?
— Renovarinstalaciones, disefar estructuras mas robustas

— 1 - poco recomendada
— 2 —medianamente recomendada
— 3 —muy recomendada
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— Reubicar los cultivos (jaulas, bateas, ...)

- 1-poco recomendada
- 2 —medianamente recomendada
- 3 —muy recomendada

— Explorar la posibilidad de la acuicultura oceénica

- 1-poco recomendada
— 2 —medianamente recomendada
- 3 —muy recomendada

— Emplearinstalaciones en tierra

— 1 - poco recomendada
- 2 —medianamente recomendada
- 3 - muy recomendada

Otros (indique cuéales)

BLOQUE B: MEDIDAS PREVISTAS A ADOPTAR POR EL SECTOR ACUICOLA FRENTE AL CAMBIO
CLIMATICO

En este segundo bloque de preguntas, se pretende recoger la informacion sobre la percepcion de la gobernanza que
tienen los centros de investigacion acerca de los impactos que podrian sufrir en los préximos afios (horizonte 2050)
por efecto del cambio climatico y sobre las medidas de adaptacién que tiene previstas llevar a cabo.

GOBERNANZA
1. ¢Conoce el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico?
si [ No [ No sabe/no contesta [J
En caso afirmativo, ;Considera que la acuicultura y su cadena de valor esta lo suficientemente representada?
si [J No [J No sabe/no contesta ]
EN CASO NEZALIVO, JPOT QUE? weiiiiieiiiieeeeeiireeeeeeetiteeeeesstteeeeeesaaseeeseasasseeeesassssaeeesesssssseessassssseeessnssssseesessssseessensnsseeesens
119
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2. ;Conoce lineas de financiacién destinadas a la adaptacion del sector al cambio climatico?
si [ No [ No sabe/no contesta [J

Por favor indique proyectos (nacionales, europeos, etc.) que conozca sobre esta tematica:
Titulo, entidad financiadora, link
;Qué aspectos cree que deberian ser prioritarios?

— Mejorar la produccién
— INCIEMENTAT LA 14D+ teieiiiiiieeeeeeirirer ettt et e e e e e e e e e ree e e aeeeeeeeeeeeeesesasassssnsssnsessaaataaaeaaaeaeeseesenaanannsnnrnrnns

3. ¢Considera necesario destinar mas recursos a la investigacion sobre los efectos del cambio climatico y la adapta-
cion de la acuicultura a nivel nacional?

— ST, €5 AUMENTAT LOS FONTOS wuutiiiiiiii it e ettt e e et e e e e et e e e taaaeeessaaae e essaaaeeesaannsesssannseersnnnes UJ
— No es Necesario aUMENTAr L0S fONAOS.ciiiiiiiiiiieeiiiicieieee e eeeeeeer e e e e e e eeeeeeereessba i eeeseeeeesssssssssssnnnnaseseeeesesees [l
N SADE, N0 COMTESTAvrrveareeereeeseeseseeseseeseseseeseseeseseeseseesessesessssensesesesensesessensssenessensesesesesessssesssensssesesesseneas UJ

4. ;Considera necesaria la propuesta de nuevas lineas prioritarias de investigacion acerca de la adaptacion del sector
acuicola frente al cambio climéatico?

Tttt s e AR AR s s At bR A A e S A e A bbbttt s st n e U]
N ettt ettt ettt ettt et et et et et e e eeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeeeaeaeneneue e s e e ne e e e e e et e et reeenenerenen O
N SADE, N0 CONMTESTA vrrrerreeereeeseeeeseeseseeseseseeseseeseseesesessesseseesaseeseseeesensessssensssessssessesesesssessasessssessesessessasennns UJ
— En caso afirmativo, iNAIQUE CUALES . .uuuuuueiiieieeeeeee e eeeeeecccccre e e e e e e e e e e e e e e e ee e et assassaaaseeeeeeeaaeeseesaesseenannssnnnnnnnes

5. ;Considera importante mejorar la gobernanza para aumentar la rentabilidad del sector de la acuiculturay su cade-
na de valor?

En caso afirmativo, ;Podria indicar poSibles MeJOras? ...ttt e e e e e e e e e s e e e e

120



Guia para la adaptacidn del sector acuicola espaiiol a los riesgos derivados
del cambio climatico

OBSERVACIONES:
Cubra si desea afiadir informacién adicional que considere importante reflejar en el impreso.
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de cuestionarios

»

»

»

»

»

»

ACUIPLUS y empresas asociadas
APROMAR y empresas asociadas

AZTI

CETGA

Consello Regulador do Mexillon de Galicia
CTAQUA

IEO

1IIM-CSIC

IMA ACUICULTURA
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OESA

OBSERVATORIO ESPANOL DE ACUICULTURA

»

»

»

»

Joint Research Centre Comisién Europea
UNICAN (Universidad de Cantabria)

Junta de Andalucia — Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio

Govern llles Balears — Direccién general del Pesca

Consell de Mallorca — Caza y pesca fluvial

Gobierno de Canarias — Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Pesca

Gobierno de Cantabria - Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Generalitat de Catalunya — Direcci6n general de pescay asuntos maritimos y Departamento de Agricultura, Gana-
derfa, Pesca y Alimentacién

Gobierno de Ceuta

Generalitat Valenciana - Consejeria de Agricultura, Medio Ambiente, Cambio Climéatico y Desarrollo Rural
Xunta de Galicia — Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio

Gobierno del Principado de Asturias — Direccidn general de pesca maritima, Consejeria Desarrollo Rural
Gobierno Vasco

Gobierno de la Region de Murcia - Subdireccion General de Politica Forestal y Caza

Gobierno de Aragon - Direccion General de alimentacion y fomento agroalimentario
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Gobierno de Navarra — Direccion General de agriculturay ganaderia; Direccion general de medio ambiente y orde-
nacién del territorio

Gobierno de la Comunidad de Madrid — Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio y Sostenibilidad
Gobierno de Castillay Ledn — Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural

Gobierno de La Rioja — Consejeria de Sostenibilidad y Transicién Ecolégica, Consejeria de Agricultura, Ganaderia,
Mundo Rural, Territorio y Poblacion

Junta de Extremadura - Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia

Gobierno Regional de Castilla-La Mancha. Consejeria de Agricultura, Agua y Desarrollo Rural, Consejeria de Desa-
rrollo Sostenible
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Anexo lll: Alineacion de las lineas de trabajo
propuestas con la Contribucion de Espaia a las
directrices estratégicas para una acuicultura de la
UE mas sostenible y competitiva 2021-2030

AREAS DE ACTUACION

LINEAS DE TRABAJO

MEDIDAS DE ADAPTACION

ALINEACION CON LAS
ACCIONES DE LA ESTRATEGIA DE
ACUICULTURA

A.1. Conocimiento cientifico y del sector
empresarial sobre el impacto del cambio
climatico en el sector de la acuicultura

LT.1. Definicidn de las prioridades de
investigacion aplicada al cambio climatico
y sector acuicola

Mz. Constitucion de una mesa de trabajo
entre instituciones de I+D+i y sector para la
identificacion de las prioridades y lagunas
de conocimiento en el dmbito de estudio

M2. Elaboracion conjunta de un informe
que recoja las nuevas lineas prioritarias de
investigacion que ayuden a la adaptacion
del sector acuicola.

Creaci6n o impulso de grupos técnicos
y de expertos como apoyo a la toma de
decisiones

LT.2. Disefio de escenarios futuros en
base a mapas de vulnerabilidad

M.3. Disefio de un mapa interactivo

Diagndstico y evaluacion de riesgos

LT.3. Monitorizacidn y generacion
de registros bioldgicos, quimicos y
fisicos

M.4. Constitucidn de una red de
observatorios de cambio climaticoy
acuicultura

Herramientas de gestion del
conocimiento

M.5. Establecimiento de protocolos
para la integracion de sistemas de
medicion y monitoreo en empresas
acuicolas

Trabajos especificos en cambio
climético relacionados con la medida
de profundizacidn en el conocimiento
en diferentes areas
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Anexo lll: Alineacion de las lineas de trabajo propuestas con la Contribucion de Espaiia a las directrices
estratégicas para una acuicultura de la UE mas sostenible y competitiva 2021-2030

OESA

OBSERVATORIO ESPANOL DE ACUICULTURA

AREAS DE ACTUACION

LINEAS DE TRABAJO

MEDIDAS DE ADAPTACION

ALINEACION CON LAS
ACCIONES DE LA ESTRATEGIA DE
ACUICULTURA

A.1. Conocimiento cientifico y del sector
empresarial sobre el impacto del cambio
climatico en el sector de la acuicultura

LT.4. Disponibilidad de la informacion
sobre variables ambientales,
econdmicas y sociales

M.6. Creacion de un repositorio de
datos estandarizada con acceso
abierto a la comunidad cientificay
al sector

Herramientas de gestion del
conocimiento

LT.5 Disefio de indicadores, macro
y micro, que evalden el grado de
adaptacion del sector acuicola al
cambio climético

M.7. Disefio de indicadores, macro
y micro, que evallien el grado de
adaptacion del sector acuicola al
cambio climético

Profundizacion en el conocimiento en
diferentes areas: Cambio climatico.

A.2. Gobernanza en materia de adaptacion
al cambio climatico

LT.1. Revisidn de la consideracion
de la acuicultura como actividad
estratégica en los planes de gestion
de usos del territorio (terrestre y
litoral)

M.8. Creacion de un comité temporal
de expertos

Creacion o impulso de grupos
técnicos y de expertos como apoyo a
la toma de decisiones

LT.2. Revisi6n y adecuacion del marco
normativo de obtencion y gestion de
concesionesy licencias de actividad
en materia de adaptacion del sector

M.9. Desarrollo de instrumentos
normativos vinculantes

Disefio, modificacidn o aplicacion de
la normativa

LT.3. Planificacion espacial que tenga
en cuenta los impactos del cambio
climatico

M.10. Planificacién espacial de la
acuicultura desde un enfoque de
escala a medio y largo plazo, vigilante
con las necesidades de resiliencia

y adaptacion por los efectos del
cambio climético

Estrategias adaptativas frente al
cambio climatico

LT.4. Fomento de la participacion en
la gestion compartida

M.11. Constitucidn de “agrupaciones”
de gestion compartida regionales

A.3. Disponibilidad de fuentes de
financiacion especificas para el sector
acuicola considerando su cadena de valor

LT.1. Incorporacion de nuevas lineas
de investigacion prioritarias en los
programas de financiacion estatalesy
autondmicos, alineadas con el drea 1

M.12. Incorporacion de nuevas

lineas de investigacion prioritarias
alineadas con la medida M.2. en los
programas de financiacion estatales y
autondmicos

Trabajos cientifico-tecnoldgicos para
la sostenibilidad y la competitividad
relacionados con la evaluacidn del
impacto del cambio climatico en
acuicultura, adaptacion y mitigacion

LT.2. Incorporacion de medidas
de adaptacién en los planes de
financiacién autonémicos y estatales

M.13. Mesa de trabajo para la revision
de la incorporacion de medidas de
adaptacion

Creacion o impulso de grupos
técnicos y de expertos como apoyo a
latoma de decisiones
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LINEAS DE TRABAJO

MEDIDAS DE ADAPTACION

ALINEACION CON LAS
ACCIONES DE LA ESTRATEGIA DE

A.4. Colaboracion entre grupos de
interés en el marco de la transferencia de
conocimiento y fomento de la co-gestion

LT.1. Refuerzo de capacidades a través
de la transferencia de conocimiento
al sector empresarial y tomadores de
decisiones

M.14. Creacion de una red de
expertos permanente en acuicultura y
cambio climético

ACUICULTURA

M.15. Foro internacional sobre cambio
climéticoy acuicultura

Transferencia de conocimiento en materia
de cambio climatico. Aunque no se recoge
ninguna actividad de caracter internacional
en estas medidas

M.16. Disefio de cursos de formacion y
refuerzo de programas y capacidades
especificos

Asesoramiento a las empresas sobre
aspectos ambientales y cambio climatico

Formacion-capacitacion de los
profesionales sobre el cambio climatico

LT.2. Definicion de programas de
sensibilizacion y concienciacion

M.17. Definicion y comunicacion de
programas sensibilizacion y concienciacion
sobre el cambio climaticoy la acuicultura

Fomentar la aceptacion de la acuiculturay
la cooperacion de actores

Visibilizar los aspectos positivos sobre
el medioambiente y los esfuerzos para
reducirimpactos

LT.3. Definicion de una metodologia
aplicable por el sector empresarial para la
adaptacidn al cambio climatico

M.18. Elaboracion de una gufa para

el analisis y gestion de riesgos de las
empresas frente a los efectos del cambio
climatico

Diagnéstico y evaluacion de riesgos
relacionados con el cambio climatico

A.5. Potenciacion de los efectos
positivos de la actividad acuicola sobre
el cambio climatico y mitigacion de sus

contribuciones negativas

LT.1. Identificacidn y potenciacidn de
elementos positivos de mitigacion de los
efectos del cambio climatico dentro del
sector

M.19. Implementar sistemas acuicolas que
contribuyan a la adaptacion y mitigacion
del cambio climético

Cuantificacion e impulso de servicios
ecosistémicos

LT.2. Identificacidn y mitigacion del
impacto del sector acufcola a lo largo de la
cadena de valor que contribuye de manera
negativa al cambio climético

M.20. Incorporacién del enfoque
ecosistémico

M.21. Identificacién de medidas de
compensacion

Creaci6n o impulso de grupos técnicos
y de expertos como apoyo a la toma de
decisiones

129







Guia para la adaptacion del sector acuicola espaiiol a los riesgos derivados

INDICE

Producci6n global de productos pesqueros
(PeSCA Y ACUICULLUI) weeveeneerenireeerieeteeeeie et

[IEERE ProduCCion ACUTCOLA ..uummnvevesnenreeessaereessseneesssenne

EERY Vulnerabilidad relativa de la acuicultura al
cambio climatico en el medio marino (mostrado
como una franja costera de 50 Km)....coueeevieeevieeeniineenineen,

Ndmero de A) publicacionesy B) citas de
trabajos cientificos sobre adaptacién al cambio
climatico en la acuicultura a nivel global........cccceeueeennnenn.

Publicaciones cientificas sobre adaptacién al
cambio climatico en la acuicultura, (A) por paisesy
(B) portipologia de l0s trabajos......ccueeeveveeerveeecieeeeiieenns

m Enfoque metodolégico abordado en el
presente trabajo.....ceeeeeeeereriiiieeeeerieeeee e

del cambio climatico

DE FIGURAS

Diagrama metodol6gico seguido en el
12 pPresente trabajo....ccceceeeeeeieeiieiee e 25

12 llustracién de los principales conceptos

definidos por el IPCC GTI ES...ccivuierriieeeiiee e 28
Relacion de la adaptacién con la
15 disminucién de la vulnerabilidad y potencial de la
EXPOSICION teeiiiiirieeeeeirteee e eere e e e eerr e e e e seinreeeesssinneeees 29

Areas de investigaci6n de los encuestados
16 (porcentaje sobre eltotal).....ecceeeceeereeeeeeieeeeeee e 41

Criterios para determinary seleccionar
medidas de adaptacion del sector acuicola frente al
17 CaAMbBIO ClIMALICO uvrrririririiiririreeereeereeee e eeeeeeee e 65

131






Guia para la adaptacion del sector acuicola espaiiol a los riesgos derivados

del cambio climatico

iNDICE DE TABLAS

LETIERY Produccion y valor (engorde) de acuicultura
en Espafia segln tipo de acuicultura y los grupos
de especies (2020)

Especies incluidas para el anélisis del cambio

Importancia e incertidumbre sobre los
impactos del cambio climatico segin las
asociaciones de aCUiCUltura....ocueeeeeeereneeeeeeeienieeeeeeeeeees 51

Importancia e incertidumbre sobre

climéatico en el sector acuicola €spafiol......cceeeeeeeieeennnnen. 26 los impactos del cambio climatico segln las

administraciones publicas para la (A) Acuicultura

Riesgos del cambio climatico para el sector marinay (B) Acuicultura continental..........ccceceeveverevenenee. 53
de la acuicultura €n ESPana ...cccvveeeeereriereeeeinniiieeeeeessinnees 31
Areas de actuacion y lineas de trabajo
Importancia y nivel de incertidumbre sobre identificadas para adaptar el sector acuicola a los
los impactos del cambio climatico en la acuicultura impactos derivados del cambio climatico.........cccovvvunee. 62
€N ESPANA ceeiiiiiiiiieiieeietee et 47
Importancia e incertidumbre sobre los
impactos del cambio climatico segln las empresas
QACUTCOLAS veerereuiirieerirririteeeeetreeeesesareeeesesiaraeeesssananeees 48
Importancia e incertidumbre sobre los
impactos del cambio climéatico segtn los centros de
INVESTIGACION . ...uviieee it et ee e e e e e eaanees 49
133
_—



OESA

OBSERVATORIO ESPANOL DE ACUICULTURA

i

GOBIERNO
DE ESPANA

iversidad

s

Fundacion Biod

VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

La Fundacion Biodiversidad es una fundacion del sector pablico
(F.S.P.) que forma parte del Ministerio para la Transicién Ecoldgica
y el Reto Demografico. Su mision es preservar la biodiversidad y los
ecosistemas e impulsar un cambio de modelo econémico, social y
cultural, un paso fundamental para la supervivencia de la especie
humana ya que nuestra actividad esta teniendo un impacto devas-
tador en el planeta, y es el origen del cambio climatico y de la pérdi-
da de biodiversidad.

Uno de los principales objetivos del trabajo de la Fundacién es la
gestion eficaz de los fondos plblicos que, desde el afio 2021, y
gracias a los fondos europeos del programa Next Generationy a
la puesta en marcha del Plan de Recuperacion, Transformacidn
y Resiliencia (PRTR) del Gobierno de Espafia, han aumentado
notablemente.

El Observatorio Espafiol de Acuicultura (OESA) es un proyecto
propio de la Fundacién Biodiversidad cuyo objetivo es servir de
plataforma para el seguimiento y analisis del desarrollo de la
acuicultura en Espana, impulsando su sostenibilidad, reforzan-
do su imagen entre la sociedad, apoyando la investigacion, el
desarrollo tecnolégico y la innovacién medioambiental, fomen-
tando la transferencia del conocimiento y apoyando la coopera-
cién internacional.

Calle Pefiuelas 10. 28005. Madrid.
Telf. 91121 09 20 | Fax: 9112109 39
oesa@fundacion-biodiversidad.es

Fundacion Biodiversidad www.fundacion-biodiversidad.es





