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Qué son

La materia y la antimateria ¿Cómo detectará la antimateria el AMS-02? Puesta en órbitaEl Big Bang y la teoría del universo paralelo

Son partículas iguales entre 
sí, pero con carga eléctrica 
opuesta. En las partículas 
subatómicas resulta:

Según la Teoría de la 
Relatividad, al concentrar 
energía en un punto, resulta 
una partícula y su antipartícula

En origen, la materia y la antimateria 
debieron de existir en partes iguales, 
pero la última apenas se ha encontrado. 
Las teorías abarcan desde su destrucción 
hasta que formó un antiuniverso. 

Si, por el contrario, una 
partícula y su antipartícula 
chocan, se aniquilan entre sí 
liberando energía

Como ejemplo, si 
consiguiéramos unir un cm2 
de esta hoja de papel y un 
cm2 de antipapel...

Creación y destrucción La materia y la antimateria pueden separarse gracias a sus diferentes cargas eléctricas. 
Para lograrlo, el AMS está dotado de dos gigantescos imanes.

El detector 
capta la 
radiación

Esta será la última 
misión del 
transbordador

Dentro de cuatro días, el 
‘Endeavour’ llegará a la ISS, 
dónde acoplará el AMS-02 
sobre el ala derecha
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CARGA ELÉCTRICA

Una misión para encontrar los restos del Big Bang
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Las partículas vuelven 
de nuevo al espacio
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Cuando 
atraviesan el 
campo magnético, 
al tener cargas 
eléctricas 
distintas, la 
materia y la 
antimateria se 
curvan en 
direcciones 
opuestas
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En función de la 
mayor o menor 
curvatura que 
tomen las 
partículas y las 
antipartículas 
durante su 
recorrido, se 
puede calcular su 
momento cinético 
(movimiento)
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No se puede crear una partícula 
sin crear su antipartícula

...la energía resultante podría 
abastecer al mundo 33 días

-
33 días1 cm2

El escudo 
del AMS 
alude a 
los dos 
universos 
paralelos

Big BangLa materia
se expande
y se agrupa
en estrellas
y planetas

La antimateria 
se expande a 
su vez y forma 
un universo 
paralelo
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AMS-02

IMÁN SUPERCONDUCTOR
Muy potente, pero
 de corta vida útil

El ingenio puede 
adelantarse al 
LHC encontrando 
materia oscura

Dieciséis países 
participan en el 
proyecto, que estará 
diez años operativo

Los primeros 
resultados 
científicos llegarán 
en seis meses

de las estrellas y galaxias con-
vencionales, pero de carga in-
versa.

El contacto entre materia 
y antimateria produce una 
aniquilación instantánea que 
origina una de las fuentes de 
energía más potentes que se 
conocen. La mezcla de un mi-
ligramo de cada sustancia ge-
nera tanto empuje como dos 
toneladas de un combustible 
similar al que empujará hoy al 
Endeavour.

Aniquilación total

Según la teoría del Big Bang, 
en el comienzo del univer-
so había tanta materia como 
antimateria. Tras la aniquila-
ción masiva no habría queda-
do más que luz y ni un resqui-
cio para la materia convencio-
nal que compone las estrellas, 
los planetas, las nubes, las ca-
sas e incluso las máquinas hu-
manas que sirven para gene-
rar ínfimas cantidades de anti-
materia, como el experimento  
ALPHA, también en el CERN. 
El año pasado, sus responsa-
bles dieron un paso clave tras 
generar 38 átomos de anti-
hidrógeno, el elemento más 
simple formado por un pro-
tón y un electrón. Su versión 
de antimateria (un antipro-
tón y un positrón) sobrevivie-
ron durante una décima de se-
gundo. Esta semana, otro la-
boratorio de EEUU, el RHIC, 
generaba 18 núcleos de anti-
helio, la pieza de antimateria 

más pesada jamás creada. El 
núcleo de antihelio está hecho 
de dos antiprotones y dos an-
tineutrones. Encontrarlo en el 
espacio en su versión natural 
sería uno de los mayores triun-
fos científicos de la década.

Unos expertos piensan que 
la aniquilación tras el Big Bang 
no fue total y otros, lo contra-
rio. Un pequeño desequilibrio 
a favor de la materia hizo que 
esta fuese algo más abundante 
y que, 13.700 millones de años 
después, sea ubicua frente a 
la antimateria, que aún no ha 
sido detectada en el espacio. 
El helio es clave para hacer-
lo, pues la mayor parte de to-
do el que existe se creó duran-
te los tres primeros minutos 
tras el Big Bang. “Sólo el 1% 
del antihelio que existe lo pro-
ducen las estrellas actuales”, 
señala Piergiorgio Picozza, 
director de PAMELA, un de-
tector de antimateria lanzado 
en 2006 y financiado por Ru-
sia, Italia, Alemania y Suecia. 
Encontrar un núcleo de anti-
helio significaría atrapar un 
escombro del origen del uni-
verso que confirmaría aquel 
desequilibrio inicial e inclu-
so apuntaría a que, en algún 
lugar del cosmos, hay estre-
llas y galaxias alternativas he-
chas de antimateria. Esta úl-
tima posibilidad, propuesta 
en 1930 por el físico británico  
Paul Dirac, primer teórico en 
predecir la existencia de anti-
materia, es aún controverti-

da. “Hallar antihelio proba-
ría que la aniquilación no fue 
completa, pero no que haya 
antiestrellas o un antiuniver-
so”, opina Picozza.

El equipo del AMS, cuya 
sensibilidad es varias veces 
mayor que la de PAMELA, 
pide cautela sobre la posible 
existencia de las antiestre-
llas de Dirac. “Es difícil de-
cir cuándo podremos tener 
las primeras muestras de an-
timateria, los primeros re-
sultados científicos llegarán 
en unos seis meses”, apunta 
Aguilar.

El detector también puede 
aclarar otros misterios, como 
el de la materia oscura. Este 
componente del universo es 
invisible para los telescopios 
convencionales pero, según 
la teoría más aceptada, com-
pone hasta el 24% de todo el 
cosmos. El AMS podría ha-
llar el neutralino, uno de los 
candidatos favoritos a com-
poner la materia oscura.

Más aún, el artefacto po-
dría hallar materia extraña, 
una nueva forma de materia 
cuya posible existencia fue 
apuntada después de que la 
atisbase un prototipo previo 
del AMS desde la estación 
espacial rusa Mir. “Lo único 
que sabemos seguro es que 
cuando se explora una re-
gión nueva como ahora se 
generan datos que superan 
la intuición humana”, con-
cluye Aguilar. D

Una guía ayuda a 
evaluar las ventajas del 
desarrollo sostenible 
a nivel corporativo

Los ejecutivos 
ven negocio en la 
biodiversidad

Evaluar y aprovechar 
los servicios que ofrecen los 
ecosistemas que rodean a una 
empresa es “un ejercicio de vi-
sión”, tal y como señaló ayer 
la directora gerente de Funda-
ción Entorno, el Consejo Em-
presarial Español para el De-
sarrollo Sostenible, Cristina 
García-Orcoyen.

Esta idea va calando poco 
a poco en los altos ejecutivos 
que ya ven, en su mayoría (un 
55%), que el uso sostenible de 
la biodiversidad debería estar 
entre las diez prioridades de la 
agenda empresarial . También 
más de la mitad (un 59%) de 
los dirigentes corporativos 
cree que representa una opor-
tunidad para el desarrollo sos-
tenible de su negocio.

A pesar de esta evolución, 
todavía es necesario agregar a 
la cultura empresarial la valo-
ración de la biodiversidad. Es-
te es, precisamente, uno de los 
objetivos que tiene la Guía de 
Evaluación Corporativa de los 
Ecosistemas, una herramienta 
desarrollada por el Consejo de 
Negocios Mundial para el De-
sarrollo Sostenible (WBCSD) 
que se ha traducido al caste-
llano gracias al apoyo de las 
fundaciones Entorno y Biodi-
versidad.

El documento servirá de 
guía a todas aquellas empre-
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Presentación de la guía. 

sas que quieran aprender a 
ver el valor, tanto monetario 
como cuantitativo o cualita-
tivo, de realizar una Valora-
ción Corporativa de los Eco-
sistemas (VCE). “No se trata 
de una calculadora”, matizó 
no obstante Eva Zabey, de la 
WBCSD, que presentó el do-
cumento en un acto presidi-
do por la secretaria de Esta-
do de Cambio Climático, Te-
resa Ribera. Zabey recordó 
también que aquellas empre-
sas que se decidieran a poner 
en marcha una VCE tendrían 
que buscar profesionales que 
se la hicieran, “si no cuentan 
con ellos en la empresa”.

La experta recordó que 
una buena gestión de las 
oportunidades que ofrecen 
los mercados ambientales 
puede repercutir en benefi-
cios económicos –por ejem-
plo, en una reducción de im-
puestos–, lo que quizás ex-
plicaría el creciente interés 
por el asunto de los altos eje-
cutivos. D

Revelado el misterio de la 
‘inmunidad’ a la malaria

En 1949, el doble premio 
Nobel Linus Pauling identificó 
la malaria falciforme como la 
primera dolencia causada por 
un fallo genético hereditario. 
Los afectados, que tienen un 
defecto en su hemoglobina, 
presentan glóbulos rojos con 
forma de media luna que fun-
cionan peor, lo que acorta la 
vida de los enfermos. A cam-
bio, ofrecen una ventaja sor-
prendente y es que protegen 
de la malaria. Hasta hoy es-
te fenómeno era un misterio, 
aunque se sospechaba que la 
forma defectuosa de la hemo-
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globina interfería con la in-
fección del plasmodio, el pa-
rásito que causa la malaria.

Científicos del Instituto 
Gulbenkian de Ciencia, en 
Portugal, han esclarecido el 
misterio. El director del estu-
dio que hoy publica Cell, Mi-
guel Soares, explica que la 
hemoglobina falciforme no 
evita la infección, sino que 
“vuelve al hospedador tole-
rante al parásito”. El secreto 
es que esta hemoglobina dis-
para una enzima que produ-
ce monóxido de carbono, un 
gas que actúa como escudo, 
protegiendo al cerebro de los 
daños de la malaria. D

O.J.D.: 

E.G.M.: 

Fecha: 

Sección: 

Páginas: 

70502

247000

29/04/2011

CIENCIA

33Tarifa (€): 3844


