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ciencias

El experimento de 
Rutherford inició 
los aceleradores 
de partículas

El descubrimiento 
del núcleo allanó 
el camino de la 
física cuántica

«Es, probablemente, 
el hallazgo más 
importante del siglo 
XX», dice un experto
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tes del congreso de Manches-
ter, el hallazgo de Rutherford 
“es, probablemente, el descu-
brimiento más importante del 
siglo XX”. El bombardeo de la 
lámina de oro con partículas 
alfa fue relevante, “tanto por 
el descubrimiento en sí mis-
mo, como por haber iniciado 
una metodología que se sigue 
utilizando en la actualidad”, 
afirma Salgado.

Esencialmente, el experi-
mento consistió en “lanzar pe-
queños proyectiles que impac-
taban contra partículas de ma-
yor tamaño, utilizando el re-
sultado de las colisiones para 
estudiar la estructura del ob-
jetivo”, explica Salgado. Este 
mismo principio se sigue utili-
zando para analizar la estruc-
tura de la materia en la actua-
lidad y es la base de los actua-
les aceleradores de partículas. 
De esta forma, el experimento 
de Rutherford se podría consi-
derar como el germen a partir 
del cual surgieron los grandes 
aceleradores de la actualidad, 
como el LHC. La principal di-
ferencia de estos nuevos ace-
leradores con el experimen-
to que sirvió para descubrir el 
núcleo es la energía de las par-
tículas utilizadas, pues mien-
tras más se quiere entrar en el 
interior del átomo, “mayor tie-
ne que ser la energía de las co-
lisiones”, explica Salgado.

Aprovechando la metodo-
logía iniciada por Rutherford, 
los investigadores se han de-
dicado a hacer colisionar par-

tículas con núcleos atómicos 
para ir desentrañando su es-
tructura interna. De esta for-
ma se llegó a descubrir que 
éste estaba compuesto por 
protones y neutrones, lo que 
desembocó en un nuevo pro-
blema. Dado que dos cargas 
eléctricas de signo opuesto se 
repelen ¿cómo es posible man-
tener los protones unidos en el 
núcleo? Los físicos resolvieron 
esta situación postulando la 
existencia de una nueva fuer-
za en el interior del núcleo, a la 
que denominaron fuerza fuer-
te. La cosa no quedó aquí y los 
físicos siguieron haciendo co-
lisionar partículas hasta que, 
en 1968, descubrieron que los 
protones y los neutrones que 
formaban el núcleo, estaban 
compuestos por unas peque-
ñas partículas, denominadas 
quarks.

Estas pequeñas partículas 
son las que realmente sufren 
la fuerza nuclear fuerte, y su 
intensidad es tal, que siempre 
están agrupadas, formando  
otras partículas, como los pro-
tones o los neutrones. Hoy, los 
grandes aceleradores preten-
den llegar a separarlas, aun-
que sólo sea durante un bre-
ve lapso de tiempo, lo que les 
permite estudiar nuevas for-
mas de la materia. Según ex-
plica Salgado, cuando dos nú-
cleos chocan a energías muy 
altas, “durante una fracción 
infinitesimal de segundo los 
quarks dejan de estar confina-
dos y forman una especie de 
sopa, un nuevo estado de la 
materia”, cuyas propiedades 
aún son objeto de estudio.

Durante los últimos cien 
años el mundo de la física ha 
pasado de desterrar el mode-
lo atómico de la galleta, a es-
tudiar una sopa de quarks. Sin 
duda, el descubrimiento del 
Rutherford abrió un camino 
que está lejos de cerrarse. Pa-
ra el profesor John Schiffer, es 
necesario seguir el camino ini-
ciado por el físico neozelan-
dés y cierra su ponencia con 
una frase que resume el im-
pulso que anima al ser huma-
no a seguir investigando: “De-
bemos continuar la búsque-
da, sólo así llegaremos a com-
prender mejor las reglas que 
rigen nuestro mundo”. D
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Se lanza un haz de partículas alfa sobre una lámina de oro  y se observa 
cómo afecta a su trayectoria. Rutherford esperaba que apenas se desviasen, 
sin embargo una pequeña proporción de partículas rebotaba.

Del resultado dedujo que el átomo 
no era homogéneo como pensaba, 
sino que tenía un núcleo denso.
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la galleta
en 1904 Joseph 
Thomson pro-
puso un modelo 
atómico  en el 

que su estructura se en-
tendía como una galleta 
de carga positiva, con los 
electrones incrustados 
como pepitas de chocolate. 
Dicho modelo se mantuvo 
hasta que Rutherford des-
cubrió el núcleo atómico. 

el sistema 
planetario

A partir del 
descubrimiento 
de Rutherford 
se utilizó el mo-

delo planetario, que con-
sistía en un núcleo central 
que concentraba la carga 
positiva y la mayor parte 
de la masa, con los electro-
nes describiendo órbitas 
circulares a su alrededor. el 
modelo fue mejorado por 
Niels böhr en 1913, pero 
la estructura planetaria se 
mantuvo. Aunque ha sido 
sustituido, aún se utiliza 
para cálculos sencillos.

la nube de 
electrones

en la actualidad 
se ha demostra-
do que el mode-
lo planetario es 

impreciso. según la física 
cuántica, es imposible 
saber de forma exacta la 
posición y la dirección del 
movimiento de los electro-
nes, con lo que no se puede 
determinar la órbita que 
describen, así que se re-
curre al concepto de nube 
de electrones. esta nube 
no indica la posición de los 
electrones, sino que señala 
la región donde es más 
probable encontrarlos.

la 
metamorfosis 
del átomo

Controlado un vertido en el Mar del Norte

La plataforma petrolífe-
ra Gannet Alpha, situada en el 
Mar del Norte y propiedad de 
la empresa Royal Dutch Shell, 
registró en la noche del vier-
nes una fuga que provocó un 
vertido que, según informó la 
empresa en un comunicado, 
ayer por la tarde ya estaba “ba-
jo control”. A lo largo de la ma-
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que se disperse de formar na-
tural por la acción de las olas 
y no alcance la costa. 

La plataforma, que ya ha 
sido reparada, puede expor-
tar hasta 88.000 barriles de 
petróleo al día y se encuentra 
a 180 kilómetros de la ciu-
dad escocesa de Aberdeen, 
en una zona donde el agua 
tiene una profundidad de al-
rededor de 95 metros. D

ñana de ayer tanto la empresa 
como las autoridades mantu-
vieron silencio en torno al ac-
cidente, lo que hizo al grupo 
medioambiental Greenpeace 
reclamar más información. 

Según la nota de la petro-
lífera, que afirmó tomarse to-
dos los vertidos “muy en serio, 
con independencia del tama-
ño”, este afectó a un área de 
unos 31 kilómetros y se espera 

Un sistema evalúa la 
restauración forestal

En los últimos 50 años, 
España ha recuperado una pe-
queña parte de los bosques 
destruidos a lo largo de su his-
toria. Muchas de las cinco mi-
llones de hectáreas repobladas 
en el pasado siglo no siguieron 
un criterio ecológico. Tanto es 
así que algunos de los grandes 
incendios se han producido en 
zonas replantadas. No había, 
ni siquiera, un método para 
evaluar si una restauración fo-
restal se había hecho bien o se 
estaba sembrando la semilla 
de un nuevo incendio. 

Los ecologistas de WWF Es-
paña, con la ayuda de la Fun-
dación Biodiversidad, acaban 
de diseñar un sistema para 
evaluar las restauraciones fo-
restales. El borrador, en el que 
han participado una decena 
de expertos, pretende ser una 
plantilla para certificar cada 
proyecto de replantación.

“Buscábamos desarrollar 
una serie de protocolos cla-
ros y aceptados por todos, des-
de los agricultores y ganade-
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miguel ángel criado
almería

Un bombero trabaja en un incendio en Galicia el pasado verano. AFP

ros hasta los ecologistas”, ex-
plica Félix Romero, responsa-
ble del programa de bosques 
de WWF España. En septiem-
bre empezarán las pruebas de 
campo en una serie de zonas 
del país donde aplicarán es-
te sistema de evaluación para 
comprobar su eficacia.

La masa forestal de España 
ha repuntado en los últimos 
años, con unos 1,6 millones 
de hectáreas repobladas en 
el pasado lustro. Pero en oca-
siones se ha hecho en zonas 
de agricultura o, peor aún, sin 
problemas erosivos que, como 

las salinas o yeseras, tenían 
ya su propio ecosistema de 
matorral. En otras, la apues-
ta por variedades de árboles 
inapropiadas han llevado a 
malas repoblaciones. Tam-
bién el monocultivo de una 
variedad ha creado bosques 
mas expuestos al fuego.

“Nuestra duda es si du-
rante décadas hemos esta-
do restaurando o plantan-
do los incendios del futuro”, 
se pregunta Romero. Aun-
que cree que la mayor parte 
de las recuperaciones se hi-
cieron de forma aceptable, 
no piensa lo mismo de mu-
chas de las realizadas tras los 
grandes incendios. En algu-
nos grandes incendios sufri-
dos por bosques de conífe-
ras, por ejemplo, no se retiró 
la madera quemada en el pri-
mer año. Esto hizo que parte 
del bosque se regenerara por 
su cuenta. “Pero, al ir a reco-
ger esta madera, arrancas las 
nuevas plántulas”, recuerda 
Romero. El nuevo sistema in-
tentará evitar errores de es-
te tipo. D

wwF españa lo probará en septiembre en zonas de riesgo

Gran parte de la 
repoblación del siglo 
pasado no siguió 
criterios ecológicos

Los ecologistas 
critican el método 
utilizado tras los 
grandes incendios
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