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Para celebrar el Día Mundial de 
las Aves el 4 y 5 de octubre, even-
to organizado a escala mundial 
por Birdlife International, el Cen-
tro Español de Humedales pro-
pone diversas actividades en 
Gandía. Además de la exposición 

La cita. Dos días para difundir 
la conservación de las aves

‘Alas sobre agua’, cedida por la 
Sociedad Española de Ornitolo-
gía, se proyectará el documen-
tal ‘Los humedales españoles’, 
que hace un repaso a las prin-
cipales zonas del Mediterráneo 
peninsular. 

El cetáceo de 12 metros de lon-
gitud que apareció varado ayer 
en la playa de O Couto (Lugo) 
no sobrevivió y acabó hundién-
dose a tres millas mar adentro 
tras ser remolcado por la em-
barcación de Salvamento Ma-

rítimo. El animal, que se encon-
traba totalmente desorientado, 
tenía además la parte posterior 
del cuerpo muy enrojecido a 
causa de las rozaduras y de las 
heridas que se produjo al que-
dar encallada.

Fauna. Muere la ballena varada 
en la playa lucense de O Couto

matemáticas aztecas para ahorrar
Investigadores de México y EEUU desvelan los secretos del ‘Códice Vergara’

G
onzalo de Sala-
zar era el señor 
de Tepetlaoz-
toc, un munici-
pio azteca de los 

alrededores de la capital de 
la Nueva España. El conquis-
tador exigía unos impuestos 
desorbitados a los aztecas que 
poblaban aquellas tierras pe-
ro, para renegociar los tribu-
tos, los oriundos elaboraron 
un censo detallado sobre la 
composición de sus familias 
y sus tierras de cultivo entre 
1540 y 1544, que fue valida-
do por el juez, Pedro Vázquez 
de Vergara.

Ese censo se recoge en el 
Códice Vergara, uno de los po-
cos manuscritos prehispánicos 
que sobrevivieron al fuego de 
los conquistadores. Ahora, un 
equipo del Instituto de Investi-
gaciones en Matemáticas Apli-
cadas y Sistemas de la Univer-
sidad Autónoma Nacional de 
México (UNAM), junto a otro 
de la Universidad de Wiscon-

El censo de los 
indígenas fue 
validado por el 
juez Vergara

El margen de error 
entre el área real y la 
estimación indígena 
era de un 10%

sin (EEUU) han descifrado es-
te registro de pintura en tela. 
El censo y catastro de Tepe- 
tlaoztoc recoge, a través de 
minuciosos glifos, cómo era la 
casa familiar, el rango de edad 
del padre, la madre y los hijos 
y su posición social. Y además, 
mapea los terrenos que perte-
necían a cada familia y el tipo 
de suelo de cada uno, para po-
der calcular así cuánto podían 
cultivar y, por tanto, cuántos 
impuestos podían pagar. 

“Para ellos fue importante 
porque pudieron demostrar 
al juez Vergara que les estaban 
cobrando de más, pero para 
nosotros es uno de los pocos 
documentos con información 
de las matemáticas aztecas”, 
explica Clara Garza, matemá-
tica que ha participado en la 
investigación. 

En los glifos se descubre 
que este pueblo prehispánico 
tenía un sistema de medidas 
homogeneizado, basado en el 
tlalcuahuitl, una unidad que 
equivale aproximadamente a 
2,5 metros, con sus respectivas 
fracciones: una mano repre-
senta 1,5 metros; una flecha, 
1,25 metros; un corazón, un 
metro; un brazo, cerca de 0,83 
metros, y un hueso, 0,5. Ade-
más, eran capaces de calcular 

también permitió ver que los 
terrenos eran relativamente 
planos, porque en la proyec-
ción azteca no hay señas de 
que tomaran en cuenta el re-
lieve del terreno. Las incógni-
tas quedan abiertas, pero pa-
ra Garza el resultado conlleva 
que “necesariamente” tenían 
una fórmula para calcular 
las áreas y recuerda que “sin  
registrar el ángulo o las dia-
gonales de los polígonos no-
sotros no podemos determi-
nar el área”, explica Garza. 

Una de las hipótesis es que 
usaran la regla del agrimen-
sor, porque “en muchos ca-
sos se cumple esta medida”. 
Este viejo truco consiste en 
promediar las longitudes de 
los lados opuestos de un cua-
drilátero y luego multiplicar-
las, pero siempre daría la su-
perficie máxima que podía 
tener este polígono. “Sería 
normal, porque para culti-
var son mejores los terrenos 
de ángulos grandes, no con-
vienen los angostos”, añade 
Garza. 

La UNAM está preparan-
do una edición limitada del 
Códice Vergara donde se re-
producirán, página a página, 
los pictogramas del catastro 
de Tepetlaoztoc. D

áreas, que expresaban en tla-
cuahuitls cuadrados, aunque 
no hay evidencias de que tu-
vieran formas de determinar 
los ángulos. “Es fascinante que 
entendieran el concepto abs-
tracto de un área y supieran  
calcularlo sin saber de trigo-
nometría”, subraya Garza. 

Pero así se muestra en el có-
dice, donde se mapean 367 
parcelas. Los detalles de los 
planos, ríos, caminos y coli-
nas facilitaron el trabajo a los 
investigadores, que pudieron 
identificar parte del territo-
rio censado, unas 38 parcelas, 
con un municipio actual. En 
esta comparación, se calculó 
que el margen de error entre el 
área real y la estimación azte-
ca era de un 10%. El hallazgo 
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El Gobierno de la 
isla ha establecido 
el semáforo amarillo 
por alerta sísmica

Canarias eleva  
el nivel de alerta  
en El Hierro

La actividad sísmica de 
El Hierro sigue aumentando. 
En los últimos días los habi-
tantes de la isla canaria han 
podido sentir varios terremo-
tos que han llegado a los tres 
grados de magnitud según la 
información del Instituto Geo-
gráfico Nacional. Esta tenden-
cia continuada, y los datos que 
muestran la deformación del 
terreno en varios lugares de 
la isla, han llevado al comi-
té científico del Plan Específi-
co de Protección Civil y Aten-
ción de Emergencias por Ries-
go Volcánico (Pevolca) a ele-
var el nivel de alerta volcánica 
en la isla. 

El semáforo ha pasado de 
verde a amarillo, lo que im-
plica la asignación de un nivel 
de preemergencia. Esta deci-
sión se ha basado en las con-
clusiones de la reunión del co-
mité científico del plan, reuni-
do ayer en El Hierro, que ha 
informado sobre los cambios 
apreciados en la energía sísmi-
ca liberada así como en las de-
formaciones.

Según el plan, este nuevo 
nivel de alerta implica que hay 
que prepararse ante una evo-
lución desfavorable del fenó-
meno, e invita a la población 
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Municipio de Frontera, en El Hierro.

a estar atenta a los mensajes 
oficiales de prevención y au-
toprotección que serán es-
pecíficos para las zonas de 
riesgo.

Las primeras medidas que 
se tomarán en la isla son la 
revisión de planes de contin-
gencia de servicios básicos 
esenciales, la información 
continuada a la población, la 
difusión del plan de evacua-
ción y la comprobación del 
plan de comunicaciones.

Desde el mes de julio se 
han detectado bajo la isla de 
El Hierro más de 7.700 seís-
mos y cerca de una decena 
de ellos han sido sentidos por 
la población. Se trata de mi-
les de pequeños terremotos 
localizados en un mismo lu-
gar, un hecho calificado co-
mo “enjambre sísmico”. La 
mayoría de estos terremotos 
no superan los dos grados de 
magnitud y buena parte de 
ellos se ha producido bajo el 
municipio de Frontera, un 
valle que se formó a raíz de 
un gran deslizamiento hace 
millones de años.

Esta anómala circunstan-
cia está siendo monitoriza-
da por científicos del Insti-
tuto Volcanológico de Cana-
rias (Involcan) y del Instituto 
Geográfico Nacional (IGN), 
que han redoblado la instala-
ción de instrumentos de me-
dida para observar con ma-
yor precisión esta actividad 
y prever una futura erupción 
volcánica. D
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